وازن 
(Equilibrium)‏ 





مقاصد 
ال یکو ڑ عن کے بح رب اس لاان بر لی کے : 


٭ یق ادا ال مس شال ان منرت 
کو پان سی ؛ 

ی 

تی ا رمیا اعال تس شائل تزا ز نکی خصوصا ے 
4 تعن 

از قلح انار کے لے ملام یکی ؛ 

ادر کے دی جک 

کی تھا لک حا وازن کو کے وا تتاف 
الک وضاحہ تک یں ؛ 

اشیاءکوآرٹسء بنیز (اری اور لس شر تی 
ار ی انس شمارا 

آ یش ستقلو ںکی اصطلاج یل یزاب اور اسای 
وی اوک ون می شم رگن 

عم آن اور لوف کے ارگاز کے لچم 
رض سس یف 
ارون آ نی کے ارگاز کو ظا رک نے وال 
ا ےک ا نکس ؛ 

ای سکن تشن اور یزاب اود اسا کی شل میس 
E RUA‏ 

پا کے ےآ یی اص )اددام کی وضاحت 

خاخب وکاک لول مالک زمر : 

(Solublity Product JiJ ai, کل‎ 


- مر یں‎ ۳ Constant) 


اا7 


کل ازن ہے غرم اور احولیا ی امال کے لے ازی ہیں۔ شال کے طور ر 
,0 الات اور ون ینک وازن زار فد ون تضلات س1 ہین سے 
نل ول میس مکرداراداکرتا ہے۔ اس طر رازن ں میں 00 سان اورتمولوینن 
شا »وس #ن ٥ک‏ سیت کے لیے ذ مہ دار ہے ہیں- 

جب 7 7 می ری تر (Evaporation)‏ مون سے لو نع زیادہ رل 
وای he EDE‏ ےلگ لکر با راب یت یئ اش ھا کے ان ارا 
2ت کے سا میں لاد رب یا کرای سے اور وہ ریق پیت یں نی رہ 
ال ال وہ ے بیقارا ی ریات بنا رہتا ےکک ری یکو موز نے و 
الما تک تجرادوو ا ت میں نے ھی داب لآ وا سا لمو ںکی اسای 
ون ےکی وج سے ان دیا ایی توازن ام ہو جا تا ہے۔ اس ونت تم کے لک ظا م 
توازن کی حالت میس ی کی ہے۔ بہرعال بی ایک حول زك یں سے نیز ریق اور 
بغادا تک رک درمیان بتک پیا نارق رک ہیں اس طررح اواز نکی عالت 
ر 2 U‏ کف (Condensation)‏ ک ر2- 0 ا موی ے۔ 

1,00( ج‎ H,O (vap) 
ددہر ےآ ےت رہظا م ے ہی کرو توش ایک ساتھ چاری_جلوازن کی عالت‎ 
Il (Equilibrîim Mixture) oj î س تی ل اور با لکا یز ە ۋاز‎ 

امال ورکیم وی تخاملات دولول کے ے ی توازن تقائ کیا ج 4 ے۔ 
ال یکت اور ر بای عالا ت کی بیاد رتخا نیز یا ست مو کے بل - ای تصوش 
درج کارت ی بند بیشن یش جب موا لات تال کر کے اتل بناتے ہیں لو چم وفت 
کک متعاملا ت کا ارجاز لگا ا رتا ر پتا سے اور ,الک اراز تا رتا ے ی ده کے 
بعد شالت با بل کے اراز سکوی تب بی نیس آ کی نظا مکی ہے عالت جک فان 
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(Forward) رای ے اور فارورڈ‎ (Dynamic Equilibrium) 
تا ما ت کی تشر برای ہو ہا ہے۔ ای ری‎ ٣*۴ ینز د لودل ہ8‎ 
تاز نکی وجہ سے تھی آھیزے میس لف انواع کے اراز سکول‎ 
ری مون کی کیال تال کے جار رٹ ےک ع دک بنیاد بے‎ 
کیال دا نوت نکر دول می شی مکی ہا اس‎ 
(ز) وہ تعاملات جولفر ی ا انا مک تق جاتے ں اور ان س‎ 
ساملا تک راز براۓ نام ی ہا مت ے۔ ہہ معاملامت مزا‎ 
اش رای طور کی بی نیا مضکل ہوتا ہے۔‎ 
دم وه تیک س انل کی تک مقرار ال موی ے اور‎ 
زاره تر تتعائل وازن کی عالت میں غ رتپ رل شدہ ہی رخ‎ 
یلا‎ 
نت وه تھاملات جن میں شی لا اوا یل کے اراز ال وفٹ یل‎ 
صواز نو ہیں جب نظام اواز نکی عالت یل ہوتا ہے‎ 
نواز نکی عالت میں تھا لکی صد تج بای :الا یج ےک سی ون‎ 
کے اراز در ترارت وفیره کے اخقبار سے رل ول اق ے۔‎ 
صنحعت او شر گا ہوں میا عالا تک جات نبا یت اہم ہے کہ‎ 
تازنمطلو یرال کی ہاب ال ہو کے وازن کے چن رام بون‎ 
الق لبق او کیال امال سے ے اور وه تزازن جآ لی لول میں‎ 
«u lf (onic Equilibrium) ہوتے میں او رآ یی ازن‎ 


نیشن بیس کا بت رل کے 


7:1 تی اعال میں وازن (Equilibrium In‏ 
Physical Processes)‏ 
ازن کے وق کی نظا مکی خصوصیا تکوم مت ورپ کے ہیں اکم 
پجٹزقی اعما لکا مشاب هر ی ۔ سب تیاده بای با ابیت 
پر 1 یر ۱ مال“ (Phase Transformation Process)‏ 1 
یں خا 
میں سے ریت 
رق سے لس 
تین ہے لس 


(So1id-Liquid gili ٹھیں۔رتل‎ 1 
Equilibrium) 

273K‏ اور فضا دبا (مواد اور ای کے باحول کے درمیان رارت کا 
تاد لنٹ سے )ناک مل ر sulted)‏ س فلا سک میں رکھا 
گی ف اور برف ایک منوازن حالت مل ے اور ہے شام یھ دیپ 
خصوصیات ظاہرکرتا ہے۔ ہم د کے ہی کر وش فک رنے کے ساتھ رف 
اود ای کیت می لکوئی تبد لآ اور ور زارت تل رہتا ے۔ 
اتم وازن سانش بوتا۔ پا اور بر کا بائونڈرکی پر شد ید ری 
ری مق +7 0 کے لمات رفٹ ےنت یں اور 
دہیں چپک جاتے ہیں اور برف کے یگ سالمات پا س جے جاتے 
ہیں۔ پل اور بر فک یکیت می سکول تب بيس موی کیرک سا مو ںکی 
جرف سے پالم اتیپ کی شر اور دا بل سا لو لک پان سے برف میں 
لک شر فضا دا ار 15 273 ماب موی یں 

یڑ اہر کہ پا ادد برف ایک اص درجم ارت اور دبا تی 
وازن س ہہوتے #ل- فضائی دبا پر کسی بھی حالص شے کا 
وه درجه حرارت جس پر ٹھوس اور رقیق حالت توازن میں ھول 
اس شے کا عام نقطه گداحت (اصذم۳ 0/158 یا نقطه انجماد 
)Freezing Point)‏ کھلاتا ے۔“ یہاں نظام کی وازن بل ہوتا 
اور تریغ رزیل راغ مک کے یل - 
(ن) دولوں تالف اعمال بیک وت ہورے ول - 
(نق دون اعمالکی زر ایک ای سے اک برف اور ای کل مقرار 

متسه 


7.1.2 رشق خارات وان 0014-۷2000۵۰ 11) 
Equilibrium)‏ 

اس نو از نکومبت رطور هه کے ےم ایک شال نے کے برس میں 

ایک شفاف بای پا سے سے مجلری موی - وب (مینومیٹ) تل 

موتا ہے۔ ایی خی ککمندہ عائل کی ےکہ نابی ٹاہ مکلوراڈ (یا سفورن 

پیا اکسا یڑ کو ہگھنٹوں کے لیے بای میں رک دیا جاتا سے خنگ 

کنندہ عا لک با سکو ایک مت تر ہچ اکر کے کال لیے کے ورا بح ایک 


وازن 


وا گلاں (با رک وش ) پان کے ساتھ بای کے اند ری زک سے رکودیا 


جانا سے تم ہے وکککیں کک وپیٹ کے داکیں باذد میس پاد ےک 
آہت ہآ ہت اوی ای ے اور میں ایک متام بر تغل ہو پان ےء 
ین کہ بای کے اندر دبا بڑہتا اور ایک سل رر کک انا سے۔ 
واج کلاس میس پانی کیک بھ کم ہوجائی ے( کل 7.1 )۔ شروں س 
اس کے اندر بقارا ت یں تے (یا ہکم تھے )۔ بای یىی تیر موا 
اس کے اندد دبا بڑھ جانا سکول بای کے اندد بای کے سال مات 
گس ہیکت میں دافل ہو جاتے ہیں تی کی شرں ستل ہو پان ہے۔ 
تام دبا س اضاف ہک شر ونت کے ساتح کم ہو ہا ے ج سکی وج 
بخارا تک یال می نشیف ہے ۔آخ س ایک نواز نکی مال تآجالی ے 
چا کش مک یکو“ بی ہیس بو دا ل کا مطلب بی ہو اک من ازن متام 
کتک عالت سے بال )مامت میں ت ربل ہو لے 
انی کےسالما تک تفراش بھی اف کت نک 
ریش - کف کشت 
H,O (vap)‏ سے ([)۲۱,0 

حالت وازن میں دے گے دلج زارت بے ال کے سا لمات کے 
ریہ ڈالا گیا دا سل رہتا سے اور سے پالی کا وازن اران دا 
(باصرف الک 12 دک )پلا ہے بل کا 12 دپاہٗ درج ”ارت 
کے ساتھ بسا ے۔ اگ شرج الا بمیتھائل ال ای ون اور 
اھر کے سا دہرایا جاۓ نے دیا گیا س کہ ایک بی درج رارت ر 
لف رق رازن اران دا کلف موق بین ء اور وو رن ے 
س٤‏ بنارا دبا زیادہ ہوتا سے زیادہ طران یذ + dise (Volatile)‏ 
ہے اورا لک جل وتا ے۔ 


0 
TIZ 


الک وش 
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ار ہم تین را کان بل گلوں یره رتم 1 یلو نی 
ال اور پا ےکر ہوا می سکھلا رک دی اور ال تروق تتاف 
مات مکھرے میں رک کر د پرا بل ے دیما گیا کم ہر 
عبت ین ی نخان مکی ور ترش کی کے 
وک ار ا رن کی فطرت, نا رش یا مقراراور (ننن در رارت 
پ ہوتا ہے۔ جب وار گلا فضا می لی ہوئی ھی ہے فو خی رکی شرح 
متتل رمق نے ین الات کے > ایب سم س سر 
ہوجاتے ہیں تج کےطور پر بارا تک رق می لک فک شرح تی کی 
ر سے مہم مو سک ہو نے نظام ہیں اور که ہو سے 
زظاموں نوازن پر بنا مک ہیں سیت 

ایک بند شی میس 10050 اورفضائی دإ 1.013(5 بار) >> پا اور 
ارات متوازن عالت میس ہیں۔ بای کا قط ج 1.013 ہار دبا 
100°C‏ ےکی بھی اص ربق کے لے فضا را 1.013(5 با )بے 
وھ درچرزارت ں ررق اور بخارات متوازن ہوں اس رثکا 
نزطہ جو کہا ج سح فضال دبا صر ہوا ریق کے نجس 
تام کی اوشچائی بر صر ہوتے ہیں۔ بلند مقامات پر نقطہ جوش کم 
ہوجائے بات 


0 رط‎ 
خمول بٹارات2وازن‎ 3 
(Solid - Vapour Equilibrium) 


آ اب تم اییے نظا مکا مطالع ہک مس جبال ول اشیاکی بخارات یش 
شیر ہو چان ہے۔ اکر ہم و ںآبوڈی کو ایک بند تن یش رک دی »نز 
دی لحد ہے بم وال تارات سے می رجا کیا اور نگ شرت 


AAT 
TIZ 





ا هیمورا راکد 


شکل 7.1 مستقل درحه حرارت پر پانی کے متوازن ابخرات دباؤ کی پیمائش 
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کک رسک وا یت وت رک ور کک شرت 
مسقل ہوجائ ےگ اور ال ونت ازن قم ہو جا گا۔ لہ پا نھوں 
آلوژبن ی تشر ےآ لوڈ رن کے بخارات عاصل مو کے میں او رآ لو 
کے بارا تکشیف کے بع رشو لآلوژبن د ے 
زی لطر یت سے ظاہرکیاجاسکتا ہے۔ 
(بخادات) را ے (ٹھوں) را 
دومرک ملال جوا رج کا نان دکھائی ہیں وہ مت رچ ڈ لل یں 
(بخارات )کا ڈور ہے کا فور( ون ) 
(بخارات) ۱۲۲,0۱( NH, C1 (J) xa‏ 


4 رشق بک اں با س ے افزاق ۷ ازن 


(Equilibrium Involving\Dissolution 


و 
ها 


of 5۵0110:07 Gases in Liquids) 


رقیق میں هوس (Solids in Liquids)‏ 
ارا انا ذائی یی ےک مکھرے کے در ارت پان کا ون 
مقرار ٹیش مک با کی کی ای رود متقرار یکول سج A:‏ 
زیادہ دج ترارت پیٹ حول رای گا سا حول تا رگرب لو کوک ره 
کے درج زارت تک یا کر نے ال س ی کا »جات 
U‏ ۔ ایل درج رارت ا (Solute)‏ و0 میں ہوک 
و ۳ اڪ تپر شرم گلول (Saturated Solution)‏ گے یات 
شر لول میں ل کے ارا زک مار در ارت پر ہوتا ے۔ سی رشدہ 
نول من ول عالت می س کل کے ابات اورگلول کے درمیان اک 

مرک ازن وا ے۔ 

گنی ( لول )کے ہی ( ول )اور 

گنی کے کل ہن ےکی شرں۔ گنی ماو ی شرت 

رونوں شحو ںکی ماوت اور از نکی رک فطر وتاب رت یکا 
برد سے ثاب کیا گیا ارم خیب رتا رکا ری لول ٹس تکار 
یی وال دی روم بی رگلول اورٹھوں ہی تکار کال کے 
یس آ گ تاش شسکلول میس جا ہکا یسایس ےمان ازن 
کی مکی فطر تک وچ ے رولوں ٹیل میس اکا ر اور یرتا رکا ری کے 
سا مو لک تاو موتا ے کول ٹیس تا ریا ر اور خیب رتا کا ر سال مو کا اسب 


ال وشت تک بعتا ے جب کک ایک تفل مققدار ال نہ ہو 
جاے۔ 
رقیق میں کن (Gases in Liquids)‏ 
جب سوڑا واگ بل کول ال لو ال سل ہوئی کارین ول 
اکا زک مرا رتیزی باق ے۔ ہل تلف دراو کارتن 
ڈاگی کاڈ کی عل پزیک س فرت کی وجہ سے نظ رآ ے۔ دبا کل 
ا کی مات کن مایت ورل نک شزوس باس کے 
درمیان وازن بای جانا ے :نی ؛ 
( لول شس )رمع حے )رە 
ییاد ازن جرک کے قانون کے تت ہوتا سے جو یہ تا تا ےک رس بھی 
درچ زارت ایک دی وق مقرار کے کل مرک وک یکا سک یلیٹ 
گل او رگاس کے دبا کے اسب یش مون ے۔ ی عقوار دج 
زارت بڑ ھن ق ہے سوڈا وا رکی بل ودب کت ال وق ت تل 
گیا جانا سے جب ال بیس الکعل یک اه ہو سے ۔ ی ی 
لا جانا سے ھی ہوئی این ڈائی سا 2 کس ئگ لک رابک سے 
وا کی خاک جوم دبا و لین ن ای کے فضا میں جڑوگی دار 
کے لیے لای موتا ے۔ اس لیے بل کے سو ڑا وا کو جب موا بیس بگه 
دک لکلا موز دیا ماتا لو وه بے اطف ہو ای بر ما 
(i)‏ ی خچ رٹ نوازن کے لے 1 فضا دإ (ار 1.013) ر 
مرف ایک می درج ارت ( نق گداخت ) ہوتا ے جہاں دولوں 
بیت بیک ونت پل جا یں ۔ اکر اطراف ےار ت کا تال نہ 
بو ووفو »یو کیت سل رتت ے _ 
0 رتح ضے بفارات رازن سء ایک ده گے درجہ رار 
ادا تک دا طعل ر بنا ک 
3د یں کے رقق لیل ہونے پر دبے گے درج رارت کل 
پزی یل ہو ے 
هرق گس کیل ہونے سے لے رق ق گی س کا ار 
ریق کے او کس کے دباو اکان کے طاسب میں ھا سے۔ 
ان مشابرا تلو چول 7.1 #ل دھای گیا سب 


وازن 


جرول 7.1 بی اواز نکی یهام تصوصیات 





5 لقاال س ہونے وا کے اواز نکی ام تصوصیات 


(General Characteristics of 


Eqüilibria Involving Physical 
Processes) 


ان تی امال کے نظام ٹیس جن او کی سب آوازن کے وت 

من درج ہل عامصوصیات بو ں: 

(i)‏ الب ده گے درج 7ارت وازن صرف بنه ظام سان 
چ 

(ii)‏ دون تضاد امال یبال شرب وق ہہوتے ہیں اور ال ونت 
کیک ری کان کم حالت »ول 

(iii)‏ ظا مکی تنام قبل تش قصو م ر ستفل رت ہیں۔ 

(iv)‏ ا میس توازن تقائم مو جات ےآ ده گے درج 
ارت بے ای ےکی ایک پیر مرک قز رتل مون ے۔ 
چرول 7.1 #ل ابی مقدارو لکودگا گیا ے۔ 

"۴" مس بھی مظام پر ایک مقداروں کی وسعت ال ج دک ظاہر 
کر جہاں کک وہ تال ن2 ازن کک کے سے یل ما لا 


= 
0 


2 کال امال نوازن۔ تکازن 
(Equilibrium In Chemical Processes‏ 
Dynamic Equilibrium)‏ - 
مق نظام کے مما میا تعاللا تبھی نذاز نکی حالت ما لکرتے بل - 
تھالات بھی یں رت (Forward)‏ اور بش رت (Bakword)‏ 
ہو سک ہیں۔ جب می رفت اور یشت رفت تا لک شرت را مان 
ےلو تی می اور .لک مقداریں تنعل رمت ات کیاوک از نکی 
حالت ول ب-الوازن لفط رت حر کی بو نے کیہ اس می ں ایک 
پیش رفت تحال وتا بل میں تال ال دبا سے اور ایی رحن 
(Reverse)‏ تال 20 سے مس ہیں ال ابترال شوال وتا ے۔ 

اک یط کے کے لے آہے ہم ایک ریصن تال 
(Reversible Reaction)‏ کک ئ مال لیت ات 

0 ) حج ۴ + ۸ 

ق ار کے ار ال اور D‏ کی مقرارش اضاد توت 
اور تال ۸ اور 8B‏ کی مقرارول سکیآنی ے( ل 7.2)۔اں 
کیب کے کل رت تی لک شرب سک داح مو ہے اور پشت رفت 
تھا کیش بی اضاف وتا ے۔ 

دو تما لات ایک گیا شر ہر دا موه ہیں اور نظام از نکی 
حال تل جا تا سجن 

ان طرےء تال اس ونت کی تزا نکی حال تکو پیج گا جب ہم 
صرف اور ٥‏ ےتیل ای ٹروعات پک یں اور اترا ۸ اور 13 موجور 
دول > کو او نکی بھی ست سے حا کل موتا ے۔ 


"_- راز 





ج ونت 
شکل 7.2 کیمیائی توازن کا حصول 
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مکی زن۔ ایک طالب مک مرک 
(Dynamic Equilibrium - A Student’s Activity)‏ 
ار نظام میس ہوجو با ما نظام »فط یش مکی وت چا لکوت رم جا کے استمال کے ذر لیر دای ا سکن ے۔ یہ اسکو لکی رگ 
متس ہے۔ تا ہم مت درج قبل ری کے ق رل ہا ےآ ساف ها جا تا ے۔ ہے رل 5 با6 طال بولک ایک بماعت که زر یراق 
ا 

mL‏ 100 وا ے رو ی سار (ان اور 2 کے ريت ) اور 30cm‏ بای دوکا کی نیال سے وولوں تلو ںکا صف قط با و با و ا 
3-5001 که سس موس ےے۔ بای سار 1 ار ن ےرا آرسا e‏ ف میں چتروا 4 ام ملیف وال 
کت ہیں ) اوردوسرے بان سل رن 2 کوخالی ریے۔ 

1 ٹیس اور دوس ونر 2 یس رکه ایک ٹیو بوسان ر 1 مت کے انی کے او پرکی سر ےکو بن سے اورال جس ری مول 
مین رن کوان ر2 ے کل کے میں کر مک سان ر میں ری بو گی کا احتعا کر نے 0 ای اک طرں سلنڈر 1 8 
ل ےار 2 ےم نطو ل ا تال ے 0.0( پا یکوسلنڈر 1 سےسلنژر و اورسلنژر 2 ےسلنژر 1 مر رت کے 
یہا ں کک۔ہآپ کت دوف سلنڈروں میس رن پل تل ہوئی ہے۔ ۱ 

اگ رآپ دنون‌سلنژررن وھ پا یکو زی طرع اول پر کر ے ر ہیں نو دونوں سلنژروں شبن الک می کو تد یک ںآ ۓےگی۔اگر ہم 
رین پا کوتال اور با کا نکن ےپ مال ان ال کپ کے ہی سک تاد کال جو کی امتقامت کے بحدیھی چارک رہتا ےل 
کی مکی فطر تکا مظہ رہوتا چام ای بر وو و تلف قط کی نلبول کے نات پر میں تو ہم ین ےک دونوں سلنڑروں میں نوازن کے وقت گن 
ای کر تلف ے۔ دوسلنڈ رو ںکی یح میں فرق( کے پاٹ تس ج کک و مار ہو گج ہیں؟ خالی سل ر 2 اس بات کا هر ےک ابا می ںکوئی اتل 
کل تھا۔ 


شکل 7.3 توازن کی حرکی فطرت کا مظاهره (۵) ابتدائی حالت (ط) احتتامی حالت جب توازن حاصل هو چکا هے۔ 





وازن 


کیاکی نواز نکی رک فطر کو امو نا کی یبر راس کے زرلچر 
تال فک مال سے وا کیا جا کنا ہے ۔ تج بات کے ایک لیل میس یر 
غ معلوم مقرار س ای رون اور ال با رود کو بہت زیادہ درجم 
ارت اور دبا ب کوک رات کی شروعا تک اور ررم وہ اوفات 
رامو کی ستاب مقرار معلوم کی _ ہے رال شرہ ال 
اون اور وا تافو نکی متیر رمعلوم کر ے سک یکا میا لی کل 
کل 7.4 دھای سک وققہ کے بع رآمیز ےک تک تنعل 
را مالک تال اچ کی موجود بل کیب میں ہے انتا مت 


٤‏ 7 پارو 


چ م رارز 


(حعال )ڈائی ارون 


( کل )امیا 





o 


شکل7.4تعامل و) ,2۸۸4 2ے (ع) ,311 +(ع) رلااک لیے توازن کا اظهار 


تا رکف س >کراعال اپنے تدازن یا ےتا کرک فطر کو 
کے کے لے امو کی تالیف پالئل اب ہی حالات ( جوک دپا٤ٗ‏ اور 
درج 7ز ارت ے)( سے شور کال من رتاک ی 12 (زییرم) 
استعا لک یگئی۔ تی ی آمیزہ Dak H,‏ سے شروں مور ای سپ کے 
ات از نکو ما سے سواۓ ال کے کہ ر11 ادم ۸14 کی جر اور 
۷ جات یں۔وازن قم ہوئے کے بعر ہے دولوں آمیز» (.11ء 
NHN,‏ رD‏ < رل( ) ایک ساتھ ماک پم در کے لیے موز 
ده جات ہیں۔ بعد مس جب ا آمیز ےکا ری کیا گیا تو ہے پا ا کہ 
امویا کی مقار اتی ہی ےس یکر ی ہم جب ال آمیز ےکا 
باس ایور کے ؤر لو چا تہ لا گیا تو دیا کیا کہا مو تیا اور اوی کی 
ڈو وال مین <NH,)‏ ط× NID,‏ اومرطل( ) اور ڈالی 
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پانڈروشگن ا دور (Deutrated)‏ میں (1ء 00 اور 
ر٥‏ ) موجود ہیں۔ اس طر کو بھی ین کا ل ناس ےکسا لمات میں 
SED‏ سنیتل ینعی یقت اور شک 
رفت تھاللات کے نج میس ہولی ے_ گر تی ی ای وقت رک جات جب 
رازن ام ہو چکا تات اس طرںح آ ولو کی میوش د ہوئی- 

امو کی تیاری میس کوٹ ہیں (ڈیٹیریم) کا استعال واج طور پر 
تاتا ےک کییاگی تھاللات ایک ”کی اواز نکی حال یکو کٹ ہیں جس 
ٹیس بیس رفت اور بشت رفت تا لا تک شرع باب ول ے اور رکیپ 
سکوئی تیر بیس بو" 

توالت نشین تون ویک وط ے خواہ جم روج گس اور 
,7 #س کر NH‏ عاص کب با E‏ ی روز و 
اور یس ر ل ری 

(g)+3H, (g) zZ2NH, (£)‏ رل 

27111, (£) ZN,» (g)+3H, (£) 

ای طرح آے م تال (ع) 211 کج )ا + 2ات پر فور 
من ہین۔ اگ ہم شروعات بن اود ر1 کی یال مقراروں ےکرے 
ہیں نو تی تل گ ےکی ست جک اود ر4٤‏ ار 1 کی مقداری یکم ان 
لہ 1ط کی مقدار بیشن آضافہ ہوگاء ج بک کر ےسب ذازن کے وقت 
نی نہ ہو ہا یشک کے 7)۔ اکر کا اور 1 کل تخراد ایک وج 


ارگاز 





وت > 


و وت 


ازن 


شکل 7.5 تعامل (ع)2111حج(عارا + (ع) ,1 میں کیمیائی توازن 
دونوں سمتوں سے حاصل هو سکتا ھے۔ 
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ہو جم میں براجر سے و پل ایب ہی متواز نآھیزہ حاصل ہوگا خواہ ہم 
ات ماف مال رو کر با ی با لت 

3 کیال تزاز نک اون اورتوازنمستقلر 

(Law Of Chemical Equilibrium And 
Equilibrium Constant) 

ازن گی حاللت میں نیال اور ال ما آمیره وازن آمیزه 
(Equilibrium Mixture)‏ لا ے۔ ان حصہ میں تم ازن 
آمیز ہک ترکیب سےمتعلق اہم سوالا تکوم وضو بنا ہیں گے وازن 
آمیزے میں ال اور انل کے اراز کے درمیا نکیا تلق ے؟ 
اتال ارا ست نم وازن ازاز کے معلو کر کے ں؟ وازن 
آمیز ےکی کی بکو بد لے کے لیے مکو کون ےک وائ یک وکام یں لا 
کت ہیں؟ آخری سوال خاس طو رک ان اوت اٹم ےک جب کن 
کیل کت ...1٣ہ‏ ,مد وفیره ی تالف له علا ا 


اتخاپ لے کن ۔ 
ان سوالا تک جاب دسینے کے ےآ کے ہم ای موی رمحن تیل 
ودک بل - 


جٗ + نپ <ج ۴ + ۸ 
جہاں متواز کا ساوات س ۸ اور 8 وال اور © اور (1 
بل ہیں۔ بہت سے رت تقالات بے کے ربا مطال کی جفیاد ر 


کی 


‌ 


تارف کی وا ں کیو کی شک گرگ اور بر واگ - 1884 ین 
ہجو یز شلک ایک ازن آمیزے میں اراز متررج ذیل وازن 
مماوات کے مطا بی ق رکت ہیں۔ 


0۳ _ 
ABI‏ ° 0 
الم ایک توازن مستقله ے اور دای م کی علامات توازن 
مستقله علامات بلال ں۔ 


وازن مراوات کیت کا کی (ودناہ ۸ھ (Law of Mass‏ 
یبای کیو مکی سے ال ایام ش اراز مر کیت" 
(Active Mass)‏ گہلاتا ما ان کا مب زطور نت کے لیے ہم 
6 ب ایک کل ند تن میس راو گیسوں کے درمیان تالک 
ا 


)211 ہے L(g)‏ + )رل 
mol‏ 2 


ریات یٹ مقبرل ابتدائی عالات یل اتجام ده گے 
ار رجات (302۰1) ی شروعات اور RUE‏ 


4 


ول ش۳ نک ےکر اور پا دو بات (5 ادر 6شس صرف 131 نل ری 
1 43-2 اد ما1 تلف قدا رس لت 
اور وق تگزرنے کے سات ماقم بد یکھا گی کک ہکاسکی رن کی شرت تام 
ری سے اور توازن تقائم و چاتا ای طرت ریات 5 اور 6 ل 
امت رازن تام ہوا ے۔ 


1 mol 1 mol 


دول ۴127.2 1 اور 120 کی ایتدافی اور ازن مقرار سی 


سرد امه ال اراز وازن ار 1 201 





وازن 


ریات کے ان چرستول ے حاص کرده اعراد وشار چرول 7.2 
س دکھھاۓ گے بل - 

ات 3۰2۰1 اور 4 بیصاف طابر ےک ڈائی پاک ڈرو کے 
تالک وا_لمولو ںکی حرا = آلو ین کے نام یکر نے وا ےمولوں 
گی تخاو 111(۷ مولو ںکی تخراد) ات 5 اور 6 کی دکھاتے ہی کر 

Hl, = Ll, 

رر ا ا ی ا بے کیال اور بل ک یں 
لن نن ٤‏ نے کے تلف اتاد li (Combination)‏ جا ۹ 
ہیں ۔آ ے ایی ال رورت ہیں۔ 

HIL, / Hl, (Ol, 

رول 7.3 دیا جا سنا ےک اگر ہم متعائل اور ال کے 
لوزن ستاو ںکی مت زرد و پیج بالا لات ہے 
بہت دود سب تام اگ رہم مندرج رز علامت یھی ز 

بلق ملقامظا/ ,4اا 

تم تب ںکہ ہے علامت تنام چرسبیٹوں میں تخل تست امان 
ہے۔(ججی اک مرول 7.3 س دھایاگیاے )- 


چرول7.3 تعال 0)9 )را + ے4 کے ل مفا لک 
وازن ا رکا زکو ظا ہ رک نے وا ی علامت 


[HI(leq 3 
بہالقاو]ا‎ (lea 


[HI(glé, 
ہے[ ھ)وا‎ (leq 


e | ..‏ | ٹف | 
کہ جح کا 


077 - .0 4۵| 
جح .جیا E SS‏ 
oT‏ تق کک 
mm ]‏ | جم عف مم 


یہ دیکھا جا سنا س ےک اس علامت میس مال اور بل کی 
ار زک وت درل کیال تخال ‏ لیے ساوات ٹن اسب 
الک شرت (Stoichiometric Coefficient)‏ ی لا تعال 
2H‏ )1 + (رق 1‏ لیے مسادات 7.1 کے مطا لق وازن 
مسقل 16 ان‌طر حکککھا جا سنا ے۔ 
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)7.2( 1-۲11) / IHL, مالقاطا‎ 

عام طور 2 فلات 'وہ' (نوازن لے استعال مون 
ہے )کو ارجا زی اصطلاح سے نار کدی جات ہے ۔ مہ ما نکر جل ہیں 
کہ علامت بل م35 کے لے اراز ڈازن فر یں بل - لزا مسج 
یلا 

[(ع) یا ((2)یاطا / K.=[HI(SF‏ (7.3( 

زب علامت م۱ ظاہ رکرتا ےکم کو 7 امه کے اراز 
س ظا رک یا یاب 

* اد یه ہو درج رارت ایک تاز کیال ادات مل 
تقال ال اپنے تاسب یال ضربی کک اٹھاۓ گے اراز 
کے ماس لکو ا ہے متعلقہ تتا سب ال ربتک اٹھاۓ گے یی کے 
اراز کے مال کر پر ایک سل قد مال مون ے ہے 
از نک تا نون کیال تزاز نکا قافو نکہلاتا ے- 

ایب عام تی 

aA + 0 ۳ 61 + 0 

ےو از نق ہکواس طرں طا رگرب کے 

)7.4( K. = [CFIDF / ۳ 

جہاں [ه] »151 »[6] اور [ط] ال اور پال رازن اراز ہیں 
متررچ ڌ ٣ل‏ تما ل 67,09 + )40ے (ع) ,50 + 4NH(g)‏ 
کے نو ازن نق اس طر حککھا ہا ےک 

K.= [NOf'[H,OP / یتنا‎ ]٥ر‎ 

تلف اشیا کا مور راز مرح بر یٹ میں بن دکر کے اہ رکیا جاتا 
ہے لیا کہ ادیپ دابا گیا رازن مسق کے لیے جب نم علامت 
یت ہیں نے عالت کے لیے علامات (ع .1 .5) کو عام طور پرنظ اندازکر 


دنت ل 
ےم تیل 
2HI(g)‏ <ح I(g)‏ + امت (7.5( 
کے لوزن ستل | ساص: 
[lk] = x‏ [رالا / K.= [HIF‏ (7.6( 
ای در ج7ارت ہ رشق قال ھاہا + ها رل ے (2111)8 


کے وازن مسنقلہ 
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7.7 K. = [BH] [lk] / ۳۲ =1/x=1/K. 
اںطرع‎ 
)7.8( K. <2 1 / یک‎ 


بشت رفت تیل کے سے وازن ساق یی رفت تیل ۲ 
تو زان ستقل کے مقلوب تاسب میں موتا ے۔ 

ارم کیاکی سادا تک وال سےآخرت کک ایک ضریب ے 
ضر بکر تسب پیا ضرب لوتب ب ردیل اس جا کون نی 
نانا موک ک نزن سنق ہکا هار اس تبر ب یکو طابر »ال کے 
طور ار مساوایت 7:5 گوای‌ط ریس 

۲7.9( ۵ H,(g) + ۷ L(g) 2Z HI(g) 

تو متررچر بالا تی ی کے لیے نو ازن مستقلہ ال طررت دیا جا سا 
ے: 


= [HI] / +رتتا‎ ۱1۵۳ = )]1۴/ ۳1 


(7.10( = هر‎ = K2 

ادات 7.5 کو جو ےط بکرم 

7.11 nHڪ(g)‎ + حح ھاہتھ‎ 2nHI(g) 
حائل »ول‎ 

لزا تعال ‏ ے توازن قل ۸2 کے پرابر ہوگا۔ ت7 
چول 7.4 یں دکھاۓ گے ہیں۔ 


جرول 7.4 ایک موی تی ی کے تاز ن ستقلوں اورال کے اضعاف 
TOME‏ 


7 


تب 


بی قائل تور ےک توازنمستقلول ےا او 16 گی عروی رر 
تلف ہیں۔ بے اہم ےک توازن سل کی مت کے اظہار کے وت 
متواز نیما مساوا تک شک کو وا کیا جائۓے- 





سیل 7.1 

015 در چ ارت ب ]اوه 12ا سے [.711] سے مل لوازن 
ے وت مثررجم زل ارگاز ال ہوۓے 3 
x10 M «[N,] - 7‏ 3.0 = [ہتتا اور 
N81 = 1.2 0‏ ]ازن تقل کی تمت معلوم ي _ 


٣ 


تقال )g(‏ و4 2N‏ حح )g(‏ ,38 + هارل( ‏ لے وازن 
منتقلہ ال‌طر حککھھا ہا سنا ے۔ 


)م۳1 _ _ 
(ع) [NIH‏ ° 


5 )1.2×102 
)1.5×102()30.0×102( 


=0.106x10* 2 0٤7 


هل 7.2 
تعال 237090 سے (واره + ارآ( لیے ایک سیل بتر 
بین 80015 لازن کے ونت ارز 102۸ × 3.0 رل» 


kl NO= 2.8 x 1027/1 .و0 اور‎ 4,2 x 41 


گے_ تال رک ای تج تکیا ہ؟ 


7 
تال نو اذان ستل جب ال‌ط رگا ہا سکتا ے 


7 _ 
(رمالیل ° 





۰۳۴ 
[3.0x10°M][4.2x10M] 


=0.622 


7.4 ماس ازن 
(Homogeneous Equilibria)‏ 


ایک تس نظام مس تام ال اور ال ایک ہی بت بل ہہوتے ہیں۔ 
شال کے طور بر ای ی تال جا ,1ات2 سے )ر311 + (ه)رلا 





وازن 


یس سل اور با لک متس بت میس ہوتے ول -ای‌طرر تخاطات» 
1,000 +ے(0 CH,COOC,H, (aq) + H,O‏ 
C,H,OH (aq)‏ + 


اور Fe™* (aq) + SCN (aq) zZ ۳۰60۳ (aq)‏ کے لیے 
ام ال اور اق سول سگلول بت (Homogeneous‏ 
J Solution Phase)‏ لا اب م سس یت تحاملات کے 
وازن ساق دیچھیں کے 
1 7 ظام ے لے از سظلہ (Equilibrium‏ 
Constant in Gaseous Systems)‏ 

اب تک ہم نے تھاملات کے وازن تقل مور اراز ی اصطلاں مین 
ظاہر سے ٹیں اور ال 82 لے علامت م کا استعالکیا ے۔ ان 
شا لا تک یے جن میں ام شور سل ال موق یں نو ازن مت کو 
J9%‏ دا1 (Partial Pressure)‏ .ا اصطلاب مُن اہ کنا زیاده 
آ سان وتا ے۔ 

ثا اس ساوات الط ری جا سے 

pV = 7ہ‎ 

=5 p= RT 

Pass pul‏ میس طا کیا گیا ہے 71 یس کے مولو ں کی تعراو 
ےمم کیہ تر یس ظا کیا گیا ے اور 7 ور زار تون یس ہے۔ 
۰۴۰/۲۷۰ 001/102 س طا رک گیا اراز ے۔ 

mol/L jI‏ پا 001/0۳0۴ میں اورم پار یں ےلو 
p= 7‏ 
ا ےم الط کی کے کے ہیں :7 p= [gas]‏ 
R= 0.0831 bar litre/mol KUl‏ 

مو دی چ7 ارت ری کین کا دبا اس کے اراز کے اسب 
می »تابن [ھع] > م 

تیال لازن بے 

5.۵ + I,(g) ہے‎ 2HI(g) 

__ [HIF 
` [(8)ملا[(ع)ی11]‎ 
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)7.12( 


Pp, =|, (ع)‎ (7 

Pr, =| H (8) ۶ 
لپزا‎ 

 _ [۳7‏ _ (ظ)_ پر 
(ع) ی 7ط(فاط] (رط(ض) ۶ 


پر [FÎ‏ _ ۔ 
° ا(ع) م1 | (ع) ی]] 
اس شال میں بط - و16 ن دووں تو ازن قل ام تام 
پیش بی ایا ال ہوتا۔مثال کےطور رتیل 
20 سے 3H,(g)‏ + (ع) رل( 


)7.13( 


__ (Ps 1 
° (EE) 
5 [NH 60 [RT 
[N»(g)]RT.[H (£) (RD? 
کرو - 11 ]جا ا_‎ 
| (ع) م11 |[ (ع) ول‎ | 
or K, =K, (RT) 
ای‌طرر ایک عامتحال‎ 
aA + bB ج‎ 1 + 0 
a 
۶ “)۴۳ا (وتا(‎ 


]0[ [DI (RT) 








(7.15) 
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چا ل ایک راز 0 باصملا ن کے 
اون قر ار گی معا لول کے مولو ںکی تعداد) (یہضرو رک ے 
کہ جب چو کی هت معلو مکر میں تو دبا کا هار بار اکان بل م گیگ 
معیاری عالت ٣ھ‏ ط1 ہے )۔ باب 1 سے کم جات ہی لک 

1INm * 2۳۵ 1‏ اور 1 پار- وط 105 

گم چنندہ تخاملات ‏ له لف درچ زارت پہ کی تس 
ول ۵ ون کیان کر 


چرول 5. 7+ پگ چنئرہ تخالات کے ےڈ از نے ر 


3H(g) = 2NHs‏ + هام 
280(8 > وادہ + (عا250 | 


N204(g) < 2NO»2(g) 


ستل 7.3 
P1. PC1, 4 500 K‏ اور ی1 تؤاز نکی عالت یں ہیں 
اور ان کے اراز M P٥15‏ 1.59ء ہا 1.591 اور 


M PCI,‏ 1.41 میں ٥1 zaPCl, + Cl, Jl‏ ے 


وک تمت علوم کے 


۳ 
مندرجہ پا تال کے لے نو ازن مسق جن اس طر کا اکن 
چ 

[PCI, ][CI,] (1.59) 


K = ہے‎ 2-1 
۰۳ بلط‎ U 


سیل 7.4 
مندرجہ یل تیل 


CO (g) + نے (م) درل‎ CO, (g) + H, (ع)‎ 





7 


۰ 


کے 64 4.244800 = 8OOK-gK,‏ رہہ وا 
0 اور 110 کے ترازن اراز علوم ع گر شور مل‌صرف 


CO‏ اور 0ھ کےا داز 0.10071 ول 


7 


تتال 

CO, )8 + H, )8(‏ ے () CO (£) + H,O‏ 
کے لے ابنقدائی اراز ہیں - 

0 0 6 0:13 
او ل ال ےل 
وازن ے وقت 

(0.1-x) M 0.120 ۷ ۸ 7‏ 
چهال × رازن کے وفت ر٥٥‏ اور را کی مقراربی ہیں ۔ لا 
نزازن مسق کو اس طر حکککھا جا سنا سک 


Ke = x /(0.1-x)” = 4 
x = 4.240.01 + x%-0.2x) 
x = 0.0424 + 4246-06 
24د‎ - 0.848x + 0.0424 = 0 
a = 3.24, ط‎ =- 0.848, c = 004 
رورری صاوات 0 = ء + ×ظ + وک لیے‎ 
(bz bP -4ac) 
کے‎ 


x = 0.848 + (0.848) - 40:2 1/ 
(3.24 x 2) 


جج وہ 


x = (0.848 + 041 8 
x, = (0.848 - 0.4118(/6.418 - 7 
x, = (0.848 + 0.4118(/6.48 = 0.194 


قرر 0.194 کونظراندا زکیا اس کول متتعائل کے اراز 
کو بای ے جوابترال اراز سے زیادہ ے۔ 
زا ا زیٰ اراز من رر زل ہیں ے: 
6 0067 2 - [ را > [ر00] 
LOI 0.1 - 0.067 2 7‏ < [00] 
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)7.16( CaCO,(s) خر‎ CaO(s) + CO, (g) 
اسب پا ساوداتکی ار کے ہیں۔‎ 
]020)5( |] CO» (g) | 
° (ری ٥ع دہ]‎ 
کہ زرداہدہ)] اور ((عار0عهم] دونوں کل یں, پزاء‎ 
یم کار یت کے اری افتزاقی کے لیے بد بل شره نوازن مستقلہ‎ 


الم U‏ ہوگا- 
[CO»(g)]‏ = ,> (7.17) 
Kp = Peo,‏ (7.18) 





7.5 تياس توازن 
(Heterogeneous Equilibria)‏ 

ایک سے زیدہ میت دا نظلاموں کے تاز ھی نوازن 
(Heterogeneous Equilibrium)‏ کہااۓے ہیں۔ اک بر بر 
ٹس ارات اور پالٰی کے درمیان قذانزنء نی تی س نو از نکی مال ا 

H,O() ے‎ H,O(g) 

اںشال یس یگس یکت سے اور دوسرکی رل پیک ے۔ اس 
رب ایک وں اور ال کے سر شرو گلول کے درمیان تزازن ایک 
رم نوازن ے۔ 

Ca(OH), (s) + (aq) zZCa” (aq) + 20H (aq) 

یر متس ازن میں ام طور رخاس شون انا مود 
ہیں اص رق یا غاص ول وانے متس خوازن کے لیے جم 
زان کے انبا روما نکر کے ہی کب مال سخھویں با رثن کے مور 
ار ستفل ہوۓے ہیں۔ ( ی مقدار سے مرا کے ہیں )۔ دوسرے 
قاط بی اکر ۓ د شای ے5 6۳:ج اور [( ج تل ہیں سل 
اہ کی قرا ر پھر کی ہو اس کے بک [(ع)×] ادر [(وھ)×] س 
رق بو کول ایک ده ہے م یسپ کل مقرارتی ر ل ہوجائی بط 
سے می مکاربونییٹ کے محاری افتزا لاو 21 ہیں جومت نشکا 
رازن ی ایک رسپ اورا ہم شال ے۔ 


از ن مت رک اکا یاں 
(Units of Equilibrium Constant)‏ 

توازن مستفلہ ہج کی فد ر ارکازی ارکا نک 1/1 س تپ کر 
کے معو مکی کک سے لیے جزوی «kPa «Pa Ss‏ 
ae bar‏ یں رب یکر کے معلو مگر کے پل اس کے تیج میں 
رز تفارک اکائیاں حاصل مون ہیں ج نک تا رمولاربیت یا دپ 
پر تا سے جب م کک شا رکنتره اورضب نماوووں وت نما یال 
دول - 

منررجر ذل تقانلات 2111 نے هار + ارت ,16 
لیے اور رک کول اا تس سے۔ 2ھ ر20۷0خ(ه) ,71,0 
mL Ke‏ او ۴ گی اکال بارس 

نوازن منقلو کو !خی جمام تک متقراروں کی شل بھی ظاہر 
کیا جا سک متا اور یی معیاری مات تاک ہوں۔ ایک 
٣٦‏ ا TTD‏ 
بش ده 4 کواس طرں ظا رکیا 7 4bar/ 1bar=4‏ و 
ایک تر جا (موعلده‌زدصه‌هزه) مرد ے۔ ایی گل سے 
لیے معیاری عالت (مم) 1 مو رگلول سے اور تام اراز ای جوا لے 
سے نا ہا کے ہیں۔ توازن متفر مروی مت شخب معیاری 
عالت رون زا ال ظام ل کاود یک رولوں بی بتر 
جام تک مقار ںی 00" ]وھ وب ےا نگ 
عددی تمتی تلف ہون ہیں۔ 


ال سے ظاہ رہوتا ےک ایک اک درچ ارت و00 تقل 
اراز با دب د (8) ٥30‏ اور (دا 0200 کے سا توازن مل ہوتا سب 
جرب کے دی گی کہ 11005 پر C0‏ ک دبا ۶ C۵0)5(‏ اور 
(ای0200 کے ساتھ وازن میں ے ۳۵ 105 × 2.0 ے۔ اپڑا 
6 1 پر مندرجہ بالا تی٣‏ کا از ن تقل من رچ ہلل ہوگا: 

K, = po, =2x<10°Pa/10° Pa=2.00 

ای طرح نکل کارین مونو † کاڈ اور کل تار بونل ( کل کی 
کلیس میں استما کیاکی کے درمیان تز ازن ٭ 


Ni (s) + 4 CO (gJzZNIi(CO), (8) 


رازن مستقلہ ا سط ر اا کت ے 
[CO‏ ۳ 
[co]‏ 


ہے یاد رن چا س ےک یر تیا س فوائزن میس وازن تاک نے کے 
لیے ا تون با رٹ موجود ہوم پاي (خواہ وه کت بی کین نم 
ہیں ).کن ان کے ارگاز ا ول دبا توازن مسقل ےک عباوت ین 
ماکان ہدوت د و تال میں: 
2HNO,(aqzZ2AgNO, (aq) +11,00(‏ + (0)8۔۸ھ 
[AgNO;]‏ 
[HNO,]‏ 


سے 


سیل 7.6 


قال ج) 200 حچ (۵) ٥‏ + ه) c0,‏ لیے یی زر 
K‏ 1000 £ 3.0 ے۔ ال شون ش bar‏ 0.48 رویط 
DP. 1‏ اک ارقا موجور بو و 00 اور 


02 گلوازن جز وی دپ و معلوم لے _ 


رت 

تال کي 

ان کے ل 00 کل شار ےتال 
2CO(g)‏ ہے CO,(g) + C(s)‏ 


اترا داو 0 bar‏ 0.48 


(0.48-x) bar 2x bar وازن کے وقت‎ 
کل‎ = Deo 
Pco, 
227۴۶/)048)۔- گی‎ - x) = 3 
4x” = 3)0.48 - x) 
4x =1.44-x 


4x + 3x- 1.44 = 0 
9-0-3 1 


[مم4- الط 


3 23 

= ]-3 + )3۶- 4)4()-1.44((/2 x 4 

-)3 + 668 

= (3 + 18 

(چد کی تمت تین موک لہا م اسےنظراندا زگرد ہے 


ڈیں) 
X= 200/9 WS‏ 
ڈازن چوک دا متریج ڈیل ہوں کت 
2x = 2 x 0.33 = 0.66 bar‏ ,رم 


هط 0.33,20,15 - 0.48 = x‏ - 0.48 = روط 


7.6 وازرن مستقلون استعال (Applications‏ 

Of Equilibrium/Constants) 

نو ازن مستقلوں کے استعا لک و کے سے له ہم وازن مسق کی 

ا صوصیا تک غلا کے ہیں: 

1۔ توازن ستقلہ ال وت استعال ہوتا سے جب ہتعائل اور بال 
ےا رازان عالت تاز ن جاتے یں ۔ 

ہے ازن لک رحال اا کے ای نھترے 
آزادبول بت 

3_ وازن لہ رر رارت صر موتا ق ناس تیل کے 
ےکک اظهار دیپے »و2 ورچرمارت بمتوازن صاوات کے 
زرلک جات ہے ان کی تد ایک مضفرداو رص ہوئی بب 


وازن 


4 بشت رف تال لے ازن مستقل رک تر بل رف تیل 
رازن سنق کے مقلوب کے برای مون ے۔ 

8و ۔ کی تال کے لیے نوازن ستل جا نظیری تیال نوازن 
منتقلہ ےعلق رکا ہے جن سکی ادات ال تالک کوٹ 
کچ عددےضرب لت مکر کے مالک پان ے۔ 
آے تم مندرج فلل کے لیے نوازن مستقلر کے استعال پور 

ر 

٠یم تز رک دک تا لکی حدک کی ن کو یککرنے‎ ٠ 

۰ تی لک سےا کن کو کر اور 

۰ وازن ارکا زگ لب گی - 


7.6.1 تالک ری ن کول کر (Predicting the‏ 


Extent of a Reaction) 


و نی ان کے وازن مستقل 1 عردی رر (Numerical Value)‏ 
نکی بد ظا کر ہے کن بی قامل فور ےک وازن ای یکو 
معلومات فرام کی ںکرتا ٹس سے می اندازہ موک تی لکی شر ں کیا سے 
2 رازن مٹیا بسک ام کا ثرر ما کل کے ارگاز کے براہ 
راست تسب میں ( جیا رازن مسق ےکی عبادت می شا رکنندہ ے 
ارول ہیں ) اورشعال کے مقلوب تن اسب میں ( نپ نما س طابر 
مون ہیں ) موی ے۔ ا یکا مطلب ےکپ کی بہت زیادد قزر ال 
کے بہت ژیادہ از وتلاپ مرق سے اورااس کے بن سبھی۔ 
از نآمیز ےک کب ے تلاق ہم من رر زب ل یمات ا مکر 
کلت ہیں۔ 
۰ ار 103< 6 لو ال تعال بر یقت ما لک لیس کے 
شی اکر بہت زیادہ سے نو تال تقر یا اتا مکو یئ ےکا من رجہ بل 
مشالو ںکا مطالعہ تج : 
(ه) K‏ 500 4 رد1 ک ی0 کے ساتھ تی ہونے پر وازن مسق 
بہت زیاددے: 1027 K. 2.4 x‏ 
Cll za 2HCI(g) J 4 300 K ()‏ + ارت 
لیے "10 K, = 4.0 x‏ ے۔ 
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300K 00‏ بقال ھ) Br,(g) za 2HBr‏ + وا ,کے 
10 پر وے کرے۔ 

. ار 10-3 > موتو تال رال ربت ما لکرلال کے: 
ین گر کی مت بب تگم ہے و تھا لآ 6-4 مندررجہ 
زب مثالو لک مطالعہ تھے : 

K (a)‏ 500 „ 0 او و ی کل له توازن 
مستقل مت ۲ ے: 10 x‏ 4.1 = کڈ 

)( ہد صے رہ + 298K 4 LN.‏ 4 
73 4.8 = ,کت 

۰ ار 103-103 5 ین و وال اور ال 

وولو ں کی مرا رس موچ وو ہوں کی _ ر کان وکے: 

(a)‏ ابا K6 1, IH,‏ 700 57.04 س×7 
گا وراه کی ٥ہ‏ س ی لکیس حالت کے تیا لک دوسری شال 
کے K = 4.64 × 10 25° e‏ سے جو نو بہت 
زیاده سے اور نہ ہہ کم۔اں لیے نواز نآ میزے میں و0آاور 
ق0 دول ی با-2 جاتے ہیں۔ یمات من درج رزیل 


کل 7.6 من تابر یل ہیں۔ 


سان ماب لنظرانراز 
1,17 *10 ۱ ۹ 

نامک تازن مات یں سول تال بل 

یکا اور بل دونوں موچود ہیں یآ بڑ ےکم 


شکل 7.6 تعامل کی حد کا × پر انحصار 


(Predicting the تا لکیس تک بت کول را‎ 7.6.2 
Direction of the Reaction) 

نڈازن مت کی دے و2 ال پ4 چاری رخ وا ی 

سس تک تن نک یکمرنے میں مردگرتا ہے۔ اس کے لے جم تال امرخ 

قمت 9 (Reaction Quotient)‏ مم کرت ہیں تعال غار 

تست ’و مور اراز کے ساتھ اور رو جوک دیا ساتھ ) کی 

ریف ای طرں بیا نکی ای سے جس طرں کے نو ازن مستقلہ ج کی 
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کرت ہیں ءسوائے ال کک ,وش ضرور میں ےک ارک زتوازن 
تس ہوں ایک عام تی ی کے لے: 

2 ۸ + ۲60 + 1۲ 

7.20 9. = [CFI[DF / [AF [BP 

اہ چ < رو نز تیل یی ی ست بے گا (یشت رفت 
تیا ل)_ 

ار جز <0 تو تقال با مل کی ست بوک (جل رفت 
تقال)- 

ار یک :0 فو تھا لآمیزه مك جی ازن میں ے۔ 

KH,‏ کد توي تی ل وري 

2HI(g)‏ )12 + 16112۵ 57.04700 ,16 --ان 
خت ھکار سے باک اراز 2-۷[ رت » M‏ 0.20 = [یل] اور 
]H1[, = 0.40 M‏ (زبر یں علاختب جو اکا زک علامات کے سم 
سے ےقال ےک اکا کمن باس )Arbitary)‏ وت لیا کی 2۵ 
ادد یور یل کہ پیڈازن ٹل ہو )۔ 


ازا تالک اس اتفال خار قح توا طرر ہ اکتا ے؛ 
(0.10)x(0.20)‏ /40۴) = یلا ایا / ۳ = و 
0 = 


امن ل ن میس (8.0) کہ  16,)57.0(‏ برایے ےء لبذا 
(8) ر 9ا رآ ام 1310 کا آمیزوتوازن ش یں ے: یی 4 3ا 
گیں 7 گس 0 2 9 ہہ O‏ 
ہون ےکک اوران کے اراز کی داش موی _ 

,و اورا کی فررو لک مواز کر ے ہوۓ تخال خاررج مت 
,0ا تا لکی م تک + کو کے میں رگا رتا ہت ہہوتا ہے۔ 

اقا مت تلق ہم رزیل مات تک و 


| ]مه 


)7.19( 


بالات س تا لات وام لات اور بالات باصملا ت < توالت 
وازن بل 
شکل 7.7 تعامل کی سمت کی پیشین گوئی کرنا 


م ال > ,و تال ی دا طلست با گاز 
ار وج قال تین سے سے ےا 
۰ ار - و وی فال ںا 





9 لوازن آرکا ای میب (Calculating‏ 
Equilibrium Concentrations)‏ 

سے ہیں جہاں یں ترا انا علوم ہوں کین م کی کی وازن 
ارت زکرگال جات ول مندرجہ ذل اند اما تک ر نے ہوں گے_ 
رم 1- تیال یا ازن سوا سے 
ترم 2- وازن مساوات هچ ایک جرول بنایے ٹس میں تیل 
بس حصہ لیے وا باڑوں کے یت نا میں بس میں : 
(ھ) ابماگی ارا زک ہا له 
(b)‏ ازاز نکی مت بو عت وقت اراز س تب کی جاے اور 
۹ رازن ارا زکے ما ں۔ 

چرول بنائے وفت ذاز نکی مت بے ہو ےکی اب شیا ل کے 
(mol/L)) Jl‏ کو × سے طا رسکی اس کے بعد تھا لکی تاسب پا یکا 
استھا لکرتے ہے دوسرے ماڈوں کے ارا ز× کے توا سے معلوم کے _ 


وازن 


ترم 8 - تعال کی وازن ساوات میں رازن ارتکاز ی مت رکه 
90 بت معلوم جع - اگ ہآپ ایک دود ری ماو اتک کر 


مطلب و 
رم کے لیے معلو م کی کی مت کل برو سے رازن اراز معاوم 
کے 
رم5 اپنے جوابا تک جا آوازن مساوات میس ان ا یگئی تون 
ور کے 
سیل 7.8 
8 م0 4001 ب ٣٦٣٦ 1L‏ ۱ 
ہے اورتوازن کی حال کوک دیا نام سب 
N, O, (g2 2010,08‏ 
آزازن > ون تک )ا ا 15 .49 وازن ے وفت 
KK,‏ اور جز وی دبا و معلوم سے _ 


ل 

pV = 7۳ JJ? le ھم‎ 

کیا 0-1 

ر0٥‏ وا( ٣٦‏ و9 

مولو ی تعرادع 0.15-13.56/92 کیا 
مستا '1مم-.٢ (R) = 0.083 bar‏ 
در چا ت(۸=)7 400 


pV = 7 
×ط‎ IL = 0.15 mol x 0.083 bar L mol’ K 
x 400 K 
p = 4.95 bar 

و2۳ کڪ 0ر( 

اقائی دا 0 ده 4.98 


وازن کے وقت (4.98x) bar 2x bar‏ 
پز 
وازن ےو و( مرت وم 


9.15 = )4.98 - x) + 2x 
9.15 = 498 + x 
x =9.15 - 4.98 = 4.17bar 
توازن کے وفت جوک وبا‎ 
بیط‎ = 4.98 - 4.17 = 0.81bar 
Pro, = 2x =2 x 4.17 = 8.34 bar 


Kp = (Pno, Pro, 
= (8.34) /0.81 = 7 
رک‎  =K.(RT)" 


x 400)‏ 0.083 = 85.87 
 =2.586=2.6‏ ,و1 
سیل 7.9 
1L4 300 KS PCL, J^ 3.0‏ ا 
نان ان مک نے کے ہے چم وڑ گیا توازان کے وق تآمیزس 
کار کیک حاب 6--1.80 = K,‏ 
ل 


PCI, کے‎ PCI, + بل‎ 


اا 0 0 .30 
ا یھی :۳0۷ × مو لک اف اتی ہوا 


(3¥) x × توازن کے وقت‎ 
= [PCI1, J[C1,]/[PCI1,] 
1.8 = ×/ ) ود‎ 
x + 1.86 -5.4 =0 
x = [-1.8 + ۷)1.8۳ -4).2 
x = ]-1.8 + ٩3.24 + 2 
x = ]-1.8 ± 2 
x = [-1.8 + 4.98[/2 = 1.59 
[PC1,] = 3.0 - = 3 -1.59 = 1.41 M 
[PC1,] = [Cl,] = x = 1.59 M 
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7 وازن مستل > تیل ار قمی 9 اور س 
:لی G‏ یس ی (Relationship‏ 
Between Equilibrium Constant‏ 
K, Reaction Quotient Q And‏ 
Gibbs Energy G)‏ 

تال لے کی تست ا کی تیا لک شرب تحص مون _ 

جا نم یہن اکآ پ نے ہاب 6 ہل پڑھا سے بی تا لکا مھ کیات ب اور 

اص لوک اکس تی ۸ ارات شض روڈ ےکر 

۰ ۵0 سے تھا ازخودہوگا اور ےکی سمت بڑھھےگا۔ 

۰ ۸6 شت لو نال از دگل »وکا پل رجعت رم تمائل 
کےطور ی ۸6 ہوگیء کیل رفت تال کے ال تال میں 
رل ہو جا یں گے۔ 

۰ 0 مغر ےا تیال نے نو ازن ما لکلا ے: امقام ون 
آزادتذ انا موجو یں ے جو تھا لکد بسا سے۔ 
فوازن کے اس کرای نظرسے کے لے اک 0 عبار 

مث رر چ لل ممادات کے و راچ ارک ات ےہ 
AG = ۸0۶ + RT Ing‏ 

چا ل 6۴ مما رکس الب 

واا کی حالت ٹل جب 0 = ۸0 اور ,76 = 9 ہوگا تب صاوات 

_ ای رئ موی‎ 71 
AG = AG + RTIn K =0 


(7.21) 


(7.22) AG = - RTInK 

InK = - AG°/RT 

دوقول پاٹ بک انی لورت لیے کے بد یں حاصل موتا ہے 

۸7ےے (7.23) 

زا ساوات (7.23) کا استعا یکرت مو-ع, تیل کی ازخوو 

کار یکو ۸0۴ کی اصطلاں مض با نکیا جا سنا ے۔ 

۰ 0۱ > ۵0۴/۲۰۵0 شت مگ اور ۵06/7 fy‏ 
جھ 1< 16 بنا ےکا یں کا مطلب راز ود تال یا وه تال 


جواش سن شرفت +وگ کر .الک مرا رکا سیل 


1 


آر 0 < ۵0 بر AGP /RT‏ مار ہے ۵9/۳۳ 
سن 1 > 1 جس کا مطلب ےک را زو و تال با وه تخل جو 
آ ےکی ست ہوگا اتام ہہوگا کر نهایی کم مقرار شس تمل جار 
ہوگا- 


مل 7.10 

٤]٣٥0ة+ ‏ ب+ + + 9+98 ۷" 
(Phosphorylation)‏ کے لیے 6۸° یت 
1 / 13.887 ج-K‏ 298ب کی تست معلوم سے _ 


و" 


۸0۶ = 13.8 kJ/mol = 13.8 x 10°J/mol 


= -RT اور یی کر یکلا‎ 
In K, = -13.8 x 10°J/mol ویر‎ 


(8.314 J ام‎ x 298 18 
In K. =- 5.569 


2 9 
K. =e 


16, =3.81 x 7 


سیل 7.11 
سولروزی 1 آپ پاشید (Hydrolysis)‏ سل ال »وا 
کے 

7 
Glucose + Fructose‏ سے Sucrose + HO‏ 
ماوات لیے K۸‏ 300 رازن مسق ,۸ 2x1013‏ ے 
° کے 


AG° =- RT Ink, 


۸0۶ =- 8.3147 mol ’K "x 
300K x In(2x10*) 


۸08 =- 7.64 x10* J mol? 


وازن 


7.8 تواز نک ما رن وا وال (Factors‏ 
Affecting Equilibria)‏ 
کیا لیف کے اہم متقاصد یں سے ایک اہم مقصید ہے ےک متحائل 
زیاده سس ا شار شس صلی بر وو ماخ نکی ال 
کن رین ہو۔ ا کا مطلب معترل درجرطرارت اورد ہا یر اصع لک زیادہ 
سے زیادہ قرا رکو حاص لکرنا۔ اکر یل موتا سے تو ہر بای حالا کو 
موان جیا ےکی ضرورت ہسے۔ شال کے طور بر من رٹل ıi‏ ول( 
ار رتست وچک لیف کے سے ربا الات کا ااب شی 
میا ابیت وتا ے۔ امونا ی عا کی سالات پیدادارآر یا ای ککروڑ 
شن سے کبیا یکھاد کے بطو را کا سب سے زیادہ استعالی ے۔ 
رازن مسقل ءابترائی اراز خرن سین رازن 
کے وقت نظام می لی ایک ب زی ا۸ے کے ار تب کر 
دی ماع و نظام وازن یں انم یں رگا ارگ تی کی کی سرت 
س ال ونت کل جا کا جب کبک نو ازن دویاره قا دہ مو چا 
ای رح نظام کے در رارت یا د ہا یں رل تراز لگ بد میتی ے۔ 
ہے ےکر نے کے ل ےک نا یکو نکی راہ انا رک ےگا با ایک مقر ری 
بی نکوئی کے ل کہ عالات می تید بی کا داز کیا اش موک تم 
يرس اصو ل کا استعا لکرتے ہیں۔ مہ با تا ےک کی ارس 
س تبر بی جر ظا مکی نذاژن سامت ےکرکی و نظام یس اس طرح 
کی رل پیر اکر دق کر وہ ال ج سے اا تکوم ا زا یکر وتا 
سے ا ںکا اطلاق تما مق او رمیا ذازن ب تا ے۔ اب تم ان 
حالس بح کر یں گے جو از نکومت کر کے ہیں 
7.8.1 اراز س تبر یکا از 
(Effect of Concentration Change)‏ 
عام طور پر ج ب و ازن سی سی لر حل کے اضافہ / ان اخ ے 
غلل پا یلیر اصول می کو یکرتا ےک 
وال کے کے یا لک اراز ی دبا کل ھال ی ال 
ست سے راحت ما کر گا چو ول کے گے اد کا 
اا کر ے۔ 
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۰ اخرابع کے گے تال ۸ با ل کا ارا زی دبا کل تی لک اس 
مت سے راحت ماک کر ےگا جوافا کے گے باد پک رکی ے۔ 
دور الفاظ من 
”حب کبهی کسی متعامل یا ما حصل کے ارتکاز کو 
تعامل کے توازن کے دوران تبدیل کیا جاتا هی» تو توازن 
آمیزے کی ترکیب اس انداز میں تبدیل هوتی ی که ارتکاز 
کی تبدیلیود کے ارات کمترین هو سکیں۔“ 

آ ایب تعائل 2 ہیں: 

H,(g) + L(g) 2HI(g) 

ار واژزن کے وت مال آمیزت «ل را 1 مقرار ما 
جاے ءنذ تال وازن می غلل پیرا ہوگا۔ ا سکوقائم کف کے لیے 
تحال اس سمت میں بڑ ت گا جہاں ر ۲3 استمال مو ری .تن زیادہ 
راد تا لک کے 11 ین لس او رآ خرکار تال وای ست ( بیش 
ریت ) میس بڑ ےکا ( کل 67.8 پر لی یلیر کے اصول ‏ مطا بی 
نے پگ کے مال ی کال ر ال کے اما کے ایک با 
رازن تتم ہوگا جس میں تعائل / متس ل کا ا راز اس س ےکم ہوگا جت کے 
اضافہ کے بعہوالئیان اس ےگ ہوک ج ابق راک یآ یز میں تما 






دوب رو قائم ا وازن 
IF]‏ 


اقا 


Time 


ازن کل 
شا یکی را 


شکل 7.8 تعامل (و)2707مےے (و)ر1 +(و)ر۸1 میں و1 کے 
اضافه کا متعامل اور ماحصل کے ارتکا پر اثر 
[نا[ی1۴/]85] و 
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وازن ے ون پارو کے اضافہ ے .9 1 مت ,15 
ےکم ہو جات ۓےگی۔اہندا نذا کو دوپارہ تاک نے کے لیے تھا یآ کے 
کی صت بڑ ےگا ای طررج مکمک ہی نکر پا تصمل کا اخرا ع بھی 
ٹیس رفت تا کو ڑا ےک اور با لک مقرار یش اضافہ »وگ اورال 
کار استعال ان تھاملات یں زیادہ سے جہاں بل دی با طیران 
یذ ماڑے ہے ہیں۔ امو نیا کی صنعت می ںبھی موی کور نکیا جاتا 
کے اور کل اال ایر ےک ر ا چاتا رہتا ےیک وج تم 
تی لآ ےکی سمت جار رت ہے۔ انس رح موه (عارل ماڈ ےکی 
طر استعال ہے ولا ام اڈہ) کی و0۵00 سے بات ار 
تباری س می سے تا بت کا لے ے انتا مکی ست تھا ی یز مون 
ہے۔ بے یاد نا چا ےکہ ا کاک نار اخ اھ کی قم تک ے 
5 تمت پر برقرار رکتا ہے اور تھی یں رفت ست مل جار رہتا 
بت 
ارتکاز کے اثرات. ایک تجربه 
Concentration - An Experiment)‏ 


ا ںکومندررجہ فلل تعال سے ظا رکیا جا تا ے: 


(ffect „of 


(7.24) ۳6 (aq)+ SCN (aq) zZ [Fe(SCN)F’ (aq) 
گرا ن هرگ پلا‎ 
[Fe(SCN)” (aq) | 
)7.25( مک‎ 


۱ [Fe™ (aq) [SCN (aq)| 
آئرن (111) نا بیٹریٹ لول میں رو قطرے‎ 0.271 1L 

06 تیوسا میٹ لول ڈالے سے سرع رگ ظا ہر موتا سے 
و ۱۳۰/50۳ ن ےکی وج سے ہے سرع رر کک شرت توازن 
8 ہہونے کے اعد برت رار رال ہے۔ ال تزا نک وآ کے یا ب ےکی ہت 
تب لک ےکا تا رال بات بے س ےک تم تی مل با ال میں ےکی 
کا اضاف ہک ر ے ہیں ایشا لک اضا فک کے ج +763 یا 900۲ آین 
کو پٹ یں _ تم کلف مت می بھی تپ رہ کیا ہا تا ہے۔ شال سے 
طور ےآ کیلک الم 1۳2۰ ین سے تھا لکر کے ایک گم دہ آین 
و( ))۳6] بیاج سے اس ط رح آزاد +6 7 آ ی نک ارجام ہوجاتا 
سے کی مینکیتر اصول کے معان با گے +8 ارا زی دا وکو 
7۰7 کے افزاقی ے ما کی ہونے وا +۳63 کے دوپارہ 


کم 


٠ 


سے راخت ق ہے ۔ وگ ٥۰۹(۳‏ ک ام ہورہاے 
زاسون ری کک شرت میں کی کی دائح مون ے۔ 
¿i WHgCI,‏ ی س رن سک یی ے کوت ول 


۲ آل سے تا یکر کے #م og‏ ات [Hg(SCN)4]‏ بناتا 


ہے۔آذاد (308۵) SCN‏ آی ن کا اراح صاوات (7.24) میں تؤاز نکو 
دا لت با یں می شش گر سک SCN‏ هت ان 
دومری طرف پڑٹا ٹیم تھا وسا اڈ ڑا لے ہے لول کے دنک شرت 
بیس اضافہ »هاگبو وہ تاز کو وای مت ہیں شف فکرتا سے _ 


92 )اہ شور ل ارات (Effect of Pressure‏ 


Change) 


کی ات میس م انی یکر ےت اص ہونے وال وباک 
ترا لک پیدادارکومتائکرحتی سے جہا ںکیصسی مت لول کے مولوں 
کی تد اوی .انل کے مولو ںکی تعداد کف ہو ہے غیرمانس 
توازن کے لے ليم اصو لک استعا لکرنے ےٹھوں اوررق پر 
دبک تھی کے اا تکونظ انا کب ماس لو کول / رق 
ہم (اور اراز )دبا ےا ات لفیا آزادرے۔ 

منرملل تیال رگ 

CO(g) + 3H, نے (ع)‎ CH,(s) + H,O(8) 

ایی یں ےرل (, 31 + 0) کی اتصل کے 
2 مول (0 ر + )C1‏ یں تید بل ہو رے ہیں۔ مان حب ےک تیا ی 
آمیزہ ( من درج پالا تال لیے ) ایک سان ر بیس رکھا گیا سے جس 
س تقل درج ارت پر ای یچین 6 ہوا ہے کا نک ای سے 
ایتدا ی ہم کے آ و حے ےک دیا گیا ت وکل دبا گنا ہو ہا ۓ گا 
(نصعاعدی = p۷‏ ما( ج وک اوا وء ال اور اتصل کے 
ارؤازچریل بویا گے اورآمیزہ اب ان یش یں رےگا۔ دوپارہ 
تڑازن ا مر نے کے لے تھ یک سمت میں ب ےکا ا سکی جیب ن کول 
ل لیر اصول کے مطاب کی جا کچ دبا دنا + دکيا اپزا 
اب ذاز نآ لاس ت شفت ہوگا۔ ایک مت جس لس کے مولوں 
کی تعداد یا داتس (ہم جات ہی ںکہ دبا گس سے مولوں کے 
اسب مل ہوتا ے )۔ ا سکوتعائل نار نج قم ,0 استعا لک ےکی 





وازن 


ما جا سک ے۔ بان کے ICO]‏ [وطاء [CH,]‏ ام [0ر۳] 
میت مشن تی ی کے لیے نذازن کے وت مور اراز ہیں۔ جب تخل 
آمیزے کا ٹم آدھا ہو جانا سے نے زو دبا اور اراز دگن ہو چاه 
لام ہر ازن ارت زگوا سک قم تک گنا رک گر تال مار تحرف 
ارب 

_[CH,(g)[H20(g)| 

[(ع) ,۳1 ][(00)8] 

وکس > 9 ےلو تھائ لآ کے ےک مت ب ےک 

قال )200 سے (عاد00 + ٥)(‏ شش جب دپا1ٗبڑھایا جات 
او تال الف سعت میں با ویس کے مولو ںکی تخداآ ےکی 
مت میں بلق ہے۔ 
7.8.3 فر یال گس ن وی کے از ات (Effeêt of‏ 

Inert Gas Addition) 

اوقم رکھا با اور ایک تیر عا ل کک ری نکو ج ت 
ون کنل داش ا چا لو قوازن کول نین بویا کی 
وب بر ےک تلم یماگ سک شمولیت جز وی دبای تا تنل 
حص لے وای انشیا کے مار ارا :کوت رل ںکرکی۔ تال خخار مہ 
صرف ای وت تر بل ہوا ےش یت وا کو تن یں ص 
لیے والی تتعائل پا ما تصم گس ہو 


4 درجر 2ادت ین خر ۷ از (Effect of‏ 


Temperature Change) 

جب یکی توازن یش اراز دا مکی تجد بی تغل پیا وتا ے 
و از نآ مز ےکی کیب برل انی سکب تال غار تست ,وا 
وازن مستقل, 17 ا رہتا۔ تا م جب درج ارت مل تپر ی 
واخ ول تاز ن مستقل جر رل ہو جاتا ے۔ 

عام طور تزازن مستقل ہکا در ہحرارت پر انار تی کے لیے 
با کےنشثان تحص روت ے۔ 
٭. ارت زا تی ( ی )کے لیے درج ارت میں اضانے 

اتی وازن مستقلہ می کی واخ مو ے۔ 
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۰ ارت خورتتال ( شت (۸8٩‏ لیے درج کارت می اضانے 
کے ات وازن مستقلہ بی بھی اضافہ »وتا 
TET‏ وازن سشلر اور تنالات گی شر کومتاۓ 
کت 
: ,کت2 3H,(g)‏ + )g(ڪN‏ 
kJ mol’‏ 92.38 - ۸۳۲ 
وه بالا تھا ی همطل ام نا کی پیدادار ایک رارت ال ے۔ لی 
یم اصول کے مطا لی در 7 ارت واه لوزن با مرت 
شفٹ ہو چا تا ے اورا مو تا کا زازن ارا زم و جاتاے۔ دوسرے الفاظ 
ٹس امونیا کی زیادہ پیدادار کے ےکم در کارت موزوں ہے کان کی 
طور پر تلم ور ارت تی ا کو دع یم اکر وتا ہے اورا ےک و 
(Catalyst)‏ استعا لکیا le‏ ہے۔ 
درجه حرارت کا اثر-ایک تجربه 0۲ ۳1۲661۲) 
Temperature - An Experiment)‏ 
واا جوا تک اث ما۵ کے لیے ی10 گس( ھور ےرک 
ری کی ) ک اہر کیا ہا کا سے مج .0× (بے رن گس ) س 
تید یل »وال ہے۔ 
2NO,(gJzZN,0O,(g); AH = -57.2 kJ mol"‏ 
:10 گنس ہج سکیا تیاری مرگ 13000 س ہا کی تیان ڈال 
کرک اق ہے 5 ک دو با ول میں اکٹھا کی چان ہے (ہرٹی 
سکس کے رن کک شرت ایک سی بو پا ہے ) اور ڈھحک ن کو 
ابلا ےتک ل کر دیاجاتا ,250207 تن بر 1.2.3 جلن 
یس باتیب اباد یآمزہہکھرہ کے در ارت پر پالی ارم (363K)‏ 
لیے جات ہیں ( کل .67دون ما تیو ں کہ 8-10 مٹ کے لے 
یی ررد میس رک 2 ہیں ۔ اکا چن یس سے ای کی نر 1 
اور ووسر کین 3 میں کج ال درج زارت کا تیل 
کک مت را بت اب طرح و ہوا سیم 1 ۳ درج ارت 
ی رفت تحال 0ر کوسنقت مکل ےء چگ تھا ی ارت زا سے 
ا کل وج ا کے ریک کت کن ی آل 
خی 3 میں بت زیادہ در رارت رت تھا لکوسنقت ےل 


مول اور 10ب زا بور ے ریگ میں شر تآ مال ب 
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)3( )02 )1( 
× 363 ای حر درج ےارت× 298 2705 را ادیال 


پا ےکر ہوا یر 

شکل 7.9 تعامل (ع) ,1,0( حح (ع) ,2010 کے لب درجه حرارت 

کا توازن پر اثر 
ارت خورتی ٣ل‏ می بھی ور کار تک اش دریکھا جا سا ے 
[CoC14]” (aq) +‏ ے [Co(H20)s] (aq) + 401 (aq)‏ 
6H20(1)‏ 

یلا لے ریف کر 

رہ کے درج ارت پر نڑاژنآمیزہ کا رگ 0661:۳۳] 

1 وچ ے ٹلا ے۔ جب ات اکا دی ری نے یس را کیا ا 
ہے و آ مز ےکا رگ ٭[(C0)11:0]‏ کی وج کرای ہو چا تا 


ج 
5 وس اکا 2 (Effect of a Catalyst)‏ 


ایک سط catalyst‏ ال ے انف دل بوذ کے 
ایک نیا اور تون والا راس فراہ مک سکیا تالک شر کو بڑھا 
ریت یل رفت اور پشت رفت تی لول کی شر کو بڑھا دیتاے بو 
ایک ای عبوری حاات ےگمز رت ہیں اورآوازن را کل ڈاتا۔ وسیا 
91 رت اور پشت رت فو نکی ایی توا (Activation‏ 
Energy)‏ کو کل ایک می هقرار شم کرت ے۔ وس تیل 
آجیز ےک ذازن تزکی بکو کک ین پراتا۔ تاز نکم مساوات 
یس ظا رل موتا اور نہ بی تزازن مستقلہ کے علامت میں اہ رہوتا ے۔ 
آ ےم ژال اون اور ڈائی پا کڈ رون سے نے والی امون کا مطالعہ 
کم سی جو ایک ز بردست رارت زا تال ے اور جو ای ط رح آ کے بڑھتا 
e‏ ان ی کک اکن یئل و وا 
مون ے۔ درجرترارت ل اضا کے ات ت ازن مستق رتا سے ۔کم 
در رارت تال کشت ۴ ہو سے یو اواز کک کے میں زیادہ 


کی 


٠ 


وق کت ہے چم بہت زیاده درچ 7 ارت زیاده ہت شر لی نکم پیراوار 
دییات 

رن کمیادال فرٹھ مر نے ددیاف ت کیا کہ ایک وسیط جس میں 
رن کلف در 7 ارت یئن شر کے لیے تیا لکیام رتا 
سے جہاں .11 کے نذاز نی ارا زکاٹیٰ عدکک مناسب وت ہیں۔ چوک 
تال میس نے وانے مولو ںکی تخراو معا لو لک تعداد ےک موی ے 
ال( پیدادارکود ہا یڑ اک “بتر بنایا جا سنا سے _ 

وس کا اتا لکرتے ہو و۸14 کی تالیف میں در 7 ارت اور 
دا کی مناسب تین عالت 5000 اور ٥٤ھ‏ 200 کٹ ریب ہو 


= 
0 


اس طرب یلیب بے اکس کے فر ورک الیم ڑکی پا 
سارک »> 

x 10%‏ 1.7 = لا :(250:)8 وادہ + (ع)د260 
الک کی مرک وز ہ قرر ےم نکی طود پر ر80 سے ,90 کی 
کیربت ی مول ے اذ یشنم یا ال وین با سا نژرو ر۷١‏ 
تھا ل کی تزع بڑھانے کے لیے وس کے طور برا متا ل کیا جات سوب 
توت : ار تال شین کل مت بتکم و وس یا هکا رابت 
یں ہوتا۔ 


و7 (lonic Equilibrium gil ÛÎ Jy‏ 
In Solution)‏ 
توازن کی-2 اراز یں ر ل کے ارات وش ے دوران 
آپ نے اھا قا من رزج ف ہل از ن کو و ییا سے جس ںآ ہن مو جور 
ید 

۳۵۶۶ (aq) + SCN (aq) حح‎ ۳6۶/۵0 (aq) 

ای ارو ازن ہیں جن بیس صر فآ شال »وت بل - بی 
بھ یکومعلوم ےک ہیی کا آ لی لول برق ایسال ت سکرتا۔ لین جب 
پان یس ساد میک (سوڈ ی مورا )مایا تال برق یکا ایصال ہوتا 
سے رب یب یک سادہ مک کی مقدار بڑھانے سے برق ایال کی 
بڑھ چاتا بل ٹمراڈے نے اشیاکوا نکی برق ایسالی تک نماد 
پر دو زھروں می شی مکی تھا۔ اش کا ایب زمرہ ےآ یلول میں برت 


وازن 


ک الصا کر ے اور الیکترو لائث (عاو[۳160۱۳0) با ےب 
چب وہ چو برق کا الا کرت یولع ہیں نے 
نے الیک رولا کو زی قوی اور کمزور الیلٹِولائٹ پوس کی 
ہے قوی العف با س لے تیا پوری طرں آلونامز ہو 
ماه ہیں جب کور ولا ازای اوی طور پ وتا ے۔ 
ال طور پرسوڈی مکلورانڑ هآ کول می ںعل طور روڈ یم وز 
کلورائڑ ین بی ہوتے ہیں جب اسیلک الییڑس غ رآ ون یز یسیک 
ای کے سالمات اور یھ اسیک آ ین اور پروٹان ہوتے ہیں می ال وج 
سے ہہوتا کرسوو یم کو راز Je‏ 100% آلو تاش ہوتا ہے کہ 
یسیک اڈ می ال کھتنا لے میں 596 ےکی کم آلون تمش ہوتا 
س ےکبوککہ دہ ای کک رور الیک رایغا ہے۔ ہے فو فک نا چا ہی ےک ہزور 
الی رولا ٹیں وازن آ ن اور شی رآ او نات وان کے درمیان تام 
ہوا هآ لول ان الک ورزن آي وازن عنصم1) 
Equilibrium)‏ لاح ہے۔ زاب اسال ورک لوف 
کی ال جماعت مم سآتے ہیں اور وہ قوی یاک زور لیر ولاک طر 
لر لب 


0 زاب اسای اورک 
(Acids, Bases And Salts)‏ 

تزاب اسای اورنمک تدرف ماحول می باس باس پاے جاتے 
یں اڈ روفکورک ایز کلیس وک رل (Gastric Juice)‏ سے میں 
موچود ہمارے معدہ کے است کے زر لچرروز ان 1-2-1.5 لبش کے حاب 
ے افراز ہوتا 2" کے لے لا زی ہوتا ے اما سیک اس مرک ہکا 
ام وتا ے۔ تیو اور خر کے رل میں سٹرک الف (Citric Acid)‏ 
اور اسکا ربک الہ (Ascorbic Acid)‏ پاے اد ہیں لٹا ارز 
لا لفط ایسرن (Acid u5)‏ سے باخوز س ےک ہمئا 
تراب غ سک زک لال ریک میں تپ دب کے ہیں اور دھاتوں سے 
تا لکرنے پر اڈ رون گس د 2 ہیں ای ر اسال (Base)‏ رل 
سکاف زک نے نگ میں تی رب کے ہیںء ان بی سکڑواہٹ ہو ے 
اور بی صائ نکی رع کے ہے ہیں اسای کی ایک عام مثا ل یڑ ے 
ون کا سوڈا سے جو دعھو نے کےکام میں ۰٦‏ ے۔ جب زاب اور 
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اسای کہ تناسب میں ملائۓ جائے ہیں و وہ ایک دوسرے کے سار 
تال لک کے نمك بناتے ہیں ۔مھکو کب عام مشا سوڈ وراه 
پر سلفیت, سوڑیم تیف وفیره ہیں۔ سوڈیم کلورانیڑ (عام میک ) 
ہماری نما کا ایک اتم حصہ ے اور پاتزژروگورک ایس اور سوڈم 
هساک تال سے بنا ہے۔ ول لت یس بت جارخ 
دیآ او فی ار اور ین کے ےکی کل میس ایا 
جانا سے جوخالف چارت وال الا کے درمیان کا مک نے وا نے 7 
سول ا کے زرل ایک دوسرے سے بڑے رت ہیں 
(شل7.10)- چا رجول ‏ درمیان برق ول قو یں میڈیم وال 
رک تقل سے مقلوب تسب میں ہوئی تیال ای ک1ا گل 
+ لکا وال اک مستقلہ بہت زیادہ موتا سب ج وک 80 ال 
طرر جب نک الم کھولا اتا ہے مرق ونی یکل 80 ے فلم 
تم ہو چاتا ے ادر یرآ نا لول سآ زا رگ وم میں بد وکر ے۔ 
ال علاده به پل سکس لون سار بارش کی وچ ےکی کان 
لیر مت ہیں۔ 


شکل 7.10 سوڈیم کلورائڈ کا پانی میں گهلنا- ھ۸ اور 1 پانی 
کے قطبی سالمود کے ساته هائذریشن کے سبب 
مستحکم ه وگل هین- 

ف می با تژرگلورگ ای اور بسک ایس کے آلو با امیش کا 
مقاب ہک نے ب رتم تب لک راگر چردفول بی می ش ری کرت سا سل 
ہیں کن پہلا دالا ا سے ترکھ ی آینوں میس پور ی طرح آ نا ہو جانا سے 
لہ بعد وال صرف کر وی طور پر (590 >) اونا ہوتا سل حدتک 


222 


فیراڈے کی پیدائش لندن کے قریب ایك گهران میں هوئی جس کے پاس بهت کم اساسه تھا۔ 14 سال کی عمر 
میں انهود نے ایك جلد ساز کے یھاں کام کرنا شرو ع کیا جس نے فیراڈے کو احازت دی که وه ان کتابود کو 
پژه سکتا ی جن کی وه جلد سازی کرتا ی حوش قسمتی سے امس ڈیوی کی تجربه گاه میں بطور اسسٹینٹ 
کام کرنے کا موقع ملاء اور 1813-14 میں وہ ان کے ساتھ کونٹینینٹ گیا۔ اس سفر کے دوران کئی نمایاں 
سائنس دانوں سے اس کا رابطه قائم هوا جس سے اس نے بهت کچھ سیکھا۔ 1825 میں اس نے ڈیوی کے بعد 
رائل انستی ٹیوٹ کی تجربه گاهود کے ڈائریکٹر کا عهده سنبهالا اور 1833 میں وه کیمیا کا پهلا فلیرین 


)1791-1867( 


پروفیسر بنا۔ فیراڈے کا پھلا اهم کام تحلیلی کیمیا (ر†sزہeطC‏ آ٥‏ تا تلعص۵) پر تھا۔ 1821 کے بعد اس کا 


زیادہ تر کام برقیات» مقناطیسیت اور مختلف برقی مقناطیسی اعمال پر تھا۔ اس کے خیالات نے جدید فیلڈ تهیوری کی بنیاد ڈالی۔ 1834 
مين اس ف اپت الیکترولسس ک دو ٴ۷ بهت ساده اور نرم دل انسان تهب انهود ت اعزازات کو قبول کرت سب 
انکار کیا اور کسی سائنسی تناز ع سے اپنے آپ کو علیحده رکها- انهود نے هميشه اکیلے هی کام کرنا پسند کیا اور کبهی اسستینث نهین 
رکھا۔ انھوں نے پسائنس کی اشاعت مختلف طریقود سے کی جس میں ان کی حمعه کی شام کا حطبه بھی شامل تھا جو انهود نے رائل 
انسٹی ٹیوٹ میں قائم کیا تھا۔ وه اپنے کرسمس کے خطبه" شمع کی کیمیائی تاریخ (020016 ۾ History o‏ لمعنصعط) کے لیے بهت 
مشهور میں_ انهود ثاتقریباً 450 سائدسی مضامین شائع کے 


روموت ے وهی دکی قوت یرو ہے اوراس عدا ی چان 
تک ماصل شد نٹ کی سولویش موق ے۔ اف زاقی او رآ ونا یش نکی 
اصطلا حات کا استعال تلف بل بل تیک کیا ے۔ افزاق ال 
یج شسآینو نک مدکی کے ا مم لک بتاجا ے جو بط بی کل کی ول 
عالت یں موجود ہوتے ہیں ال ر چ ےک سوژ ی کور ا میس پائے 
جاتے ہیں۔ دوسری طر فآبونائمزیشن و وگل سے جس میس ایب تر بی 
سال گول میں پار شده آبنوں میں ٹوٹ جات ہے۔ یہاں تم ان 
رولوں اصطلا عات یں ن کے اور وولو ںکو اول پر لکر 
استما لکرس گے۔ 


(Arrhenius یزاب اوراسا شک ار شور‎ 7.10.1 
Concept of Acids and Bases) 

ارش نظريم کے مطابق تیزاب وہ مادّے هوت هی جو پانی 
میں ٹوٹ کر (77*)00 هائذروجن آین دیتے هیر اور اساس وہ 
ماڈے ھوتے هیں جو پانی میں ٹوٹ کر (00) 011 ھائڈرو کسل 
آین دیتے هیر" ایک الیل (وج) ×1 کا اونا شی منررجر فلل 
ممادات کے ڈ راھظا رکیا جاک ے۔ 

HX (aq) 4 ۲۲ (aq) + X (aq) 

۳ 


و 


HX(aq) + H,O() "0۵یا ب‎ (aq) + X (aq) 





ایک ابی پروٹان *11 بہت زیاده تعال بس ہوتا سے او رآ ی گلول 
ف ا ن ر۳ ا وکل ف سا تن ایم کے 
سار بنر پناک راگ نگل 0 رال انڈدوم آین 7.77 >< 
HHO)‏ (د یئ اص )۔ 

اتی ط رع ایک اسان 01011 آ لول میں منررچ یل مساوات 
کے مطا انآ لو مر ہوتا کے 

MOH(aq) - ۷۷ (aq) + OH (aq) 

ڈرو کی آی ن بھی نی ملول میں آبیدوشل میس پایا جاتا ۔ 
زاب اور اا ل رس کے ضو ری بت ی حدود #ل لہ ے 
صرف آل لول کے لیے ی کار ے اور امو نیا کے اا اسای 
ویک وضاحت ہیں لایس میں مرول روپ ہوتے۔ 


(The Brönsted- Jll رو لار راب‎ 2 
Lowry,Acids and Bases) 

نت شکبیادال» وس وضو اور ار کھیا دال» تال اکم لاک نے 

تزاب اور اسای کی ایک زیاده موی تحریف ملک - پرونڑ لاری 

تظرے کے مطا ال" اسر وہ اشا موق یں جو ایک پارو 11 عط کر 

کی ہیں اوراساس وہ ہوتے ہیں ج اڈ روت نآ ین یکره سر 

مور پ یزاب پوٹان (1 Don‏ اور اا dA‏ پروٹان ول کار و 


وازن 


اڈروشم N‏ 21 
Ions)‏ 1×مء174 (Hydronium and‏ 
ان آ ن زات وو صرف 27 ونان ی جامت 
تک موق (1015- ضف قطر) اور بل میدان بہت زیادە- 
1 7 کے سارہ کے سات دولون میت من 2-77 کے 
مر و 07و13 دتا ے۔ پیلو رن حول عالت میں بببت سے مرکیات 
یش پاک ہے ( خلا "39:0 آ ی لول من اڈ رونم آین 
زی بار یٹ بوک :وبا H0,‏ اور H0‏ گی الوا وتا 
> اي طرن انا ہوکر HO; HO;‏ اور 

H,O,‏ ویر ہی انوا دیتاے۔ 


RT. 
AN. 
.. اص‎ 
دام‎ 9 
ہے ج‎ 
7 
13,0 


متررچ زیل مساوات کے فر لہ دکھاۓے گے اموا کے پل س 
انز کی شال ور ت: 
پروثا نک اضف ہوا ۳ 
NH, (aq) + HOD => NH (aq) + OH (aq)‏ 
ق ساس ق زاب اسای تزاب 


لیے ان تا بو | 


a‏ ین سب ایب اسا یلول بنا ے۔_ ای تی ی میں 
پالی کے سام پروان ی کے طور پ رکا مکرتے ہیں اور امونا کے 
سا پروٹا ن تمو کار -طور البندایہ باتیب مارگی۔ برونسڈ یزاب 
اور اسا ہلا کے ہیں۔ پشت رفت تخل بی +۲۱ آل NH;‏ رے 
OH?‏ وشل مو اتا ے۔ اس عالت میں NH‏ بوس اسال کے 
ور کا مکمرتے ہیں ۔ یزاب اس یک جو ڑا یں میں صرف ایک پروٹان 
ک رق Vy‏ وق راب اسال دا (Conjugate Acid-‏ 
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ll base Pair)‏ ے۔ زا 3ہ یزاب ٤10‏ کا مق اسای 
کہا ۓ گیا اور NH}‏ اسال NH,‏ ¥ مق تزا بکہلاتا ےت اک 
روش یزاب ایک تو کی تیزاب سے نذا لک یں اسا کور اساس موک 
اور ای کے برغلا فگگی- تال ود ےک ی یزاب پا ایک 
اضائی وان ہوتا ہے اور پر اسای کے پا ایک پر وا نگم وتا ے۔ 
پانڈریورک الین کے بل مس آیونائزیشن کی شال ے۔ 
dYHCIaq)‏ کے ساس کو ایک پروٹان د ےکر ایک تزا بک طرح 

کا مکرتا ہے چیہ پل ایک اسای ہہوتا ہے 
ات 


1101 (وم)‎ + ۲,00 =z 110 (aq) + C1 (aq) 
شش ساں ق جرب اہاں‎ 


loses proton 


e 


مزاب 


مثررچر بالا مماوات می ہہ یلم جا سنا ےن ال ایک اسا کی 
طر کا کرت ےب لو "ہلا پیا مون سے جب با اک ونان 
1 سے تو لیکتا ے- اذا ےا 31 کا شی اسای ہوتا ے اور 
1 سای C1‏ کی زاب ہوا۔ ای طرر پان ٭1,0 زا بکا 
ی ساس اور 0اا 0ر1 کا مق یزاب ہوا نی 

یہاں برمشایده ریپ ل ال ایک تیزاب اور اسا کا دوہ 
کردا ر جما ر ہا سس 1101 کے اتہر تال میں "۳ ایک اما یک طررج 
کا مکرتا ے جیا موا کے سات تھا ی میس وہ ایک پرونان د ےک یزاب 
کا کا مکرتا ے۔ 


مل 7.12 


متررچر ڈیل ونژ جیزایوں کے کیک اسا سکیا ہوں کے: 
:50ء1 اور ۲1100 

ق اساس کے با ایک پرونا نک ہعنا جا ہے لبزا ان کے 
ال رشب ی اسال ہوں گ: ۶ء ۲1507 اور 002 - 
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آرهینتیس سویڈن میں اپسالا کے پاس پیدا هوئے۔ انهود ‏ 1884 میں اپسالا یونیورسنی میں اپنا تحقیقی مقاله 
الیکٹر ولائث محلول کی ایصالیت" )€onductivities of Electrolyte Solutio)‏ پیش یا اک پانچ سالود 
میں وسیع پیمانے پر سفر کی اور یوروپ کے بت سے تحقیقی مراکز کا دورہ کیا۔ 1895 میں وه یونیورسٹی آف 
اسا کرم میں یات کے پررفس یر کے هلت پر فائر هرت هال 1897 سے 1992 ك آپ اس کے رگ رمے۔ 
5 سے انتقال کے وقت تك نوبل انستی ٹیوٹ آف اسٹاك هوم میں فزیکل کیمسٹری کے ڈائریکٹر کے طور پر کام 
کیا۔ کئی برسوں تك آپ برقی محلول پر کام کرت ری 1899 میں آپ نے ايك مساوات کی بنیاد پر تعامل کی 


ساونتے آرهینئیس شرح پر درجه حرارت کے انحصار پر بحث کی جو اب عام طور پر آرهینیس کی مساوات کهلاتی هے۔ 
(1859-1927) انھوں نے مختلف شعبوں میں کام کیا هی اور امیو نو کیمسٹری (وتاعنصعط‌مصتحصص)» علم کائنات 
(yعاsomo٥c)‏ زندگی کی ابتدا (وکناً که صنعند0) اور دور برفانی (8ھ 166) کی وحوهات وغیرہ میں ان کا 
اهم تعاون رها هے۔ وه پهل سائنسداد تھے ج‌نهود نے اسب زگهر اثر پر اسی نام مس بحث کی- انھیں 1903 میں علم کیمیا میں برق پاشی 
افتراق (صمنامنههععزط متا اہ عاء61ا) اور علم کیمیاکے ارتقاء میں اس کے استعمال پر نوبل پرائز ملاتها 





مل 7.13 
مندرجہ ولل بنیز اساضوں کے لا تراب آکے: 


۲10007 اور‎ NH;, NH, 


ی جزاب کے پال برایک میس ایک بر وٹا نو تا اي 
پا ان کے مطابق ق تراب ارتب N11. N1;‏ اور 
yı} HCOOH‏ _- 


سیل 7.14 

الا ۲150 HCO;,‏ ,3,0 اور NH,‏ ء یز زاپ 
اور اسای وولوں ط رح کا مرک ان کی = 
ےق یزاب اورشن اساس بت 2 

5 

جواب من درج فلل جدول مل دی گیا ے: 

تور ق زاب E‏ 


OH‏ 1,0۰ 0ا 
HCO; H,CO, CO4‏ 
HSO, H,SO, SOZ‏ 
NH, NH; NH;‏ 


7.10.3 یس یز اپ اوراسالی 
(Lewis Acids and Bases)‏ 

بیان رش 19234 ٹس یزاب تیف بیا کے مو ےکہا 
تاک ہے وہ و سے بایان سک ا کو ہو لک رن اور ایا وہ 
وع ے جو لیران ے6 عط ہد ے۔ جرا نک اسا س کانلن 2ث 
ویر (ا ری اور یش کے تضورات کی خر یں کول دول 
عالتوں یں اسای الیکش را نک ایک تا جوا مہب اکمرتے دام 7 
کے نظریہ میس بہت سے متیابوں ٹس پروٹا نکی ہوتے۔ ایک منص وی 
ال /کیکشا نک کی وکل ۴ط 6و1 ےتال ر 

پگ سکول وبا نکن ےکن اف ے اوجود مزا بگا 
رح کا مکرتا ہے اور ۱۷۲3 کے الیکشرا نک ها جوڑا تمو ل کر کے ال کے 
تیر تیا لکرتا ہے۔ ال تا یکو من رج ذیل مماوات سے اہ رکرتے 
لا 

BF, + :NH, جہ‎ BF,:NH, 

این یکی وال الوا گے و4161 » ٥ء‏ مج وغیرہ 
یس زا بکی طرع کا کر یں جلہ «H2O‏ ما آ0 وخرہ * 


الیٹران جوڑادے کے ہیں لیس اسا سکی طررج کا مکرتے ہیں۔ 


مل 7.15 
مدر ق ہل الوا کو لیس تیاب اور لپ اسای کے طور تم 
یی ادد تا کہ برای ےگس رح کا م کے ہیں: 


وازن 





1 زاب اوراسا لک آ لونا مر 
Of Acids And Bases)‏ 1۵81221108 


س کا تیزاب اور اسا کا تور وپال زیادہ ره هنم سے چہاں 
تیزاب اور اسا کا آ ونم شن موتا ےوک ز اد کیاکی اور حی تا 
امال ںآ یدن ز یش نآ لی و سے میس ہوا ے۔ قوی یزاب تس کلورگ 
اسر «(HC1O,)‏ اڈ ر وکلورک اسر (1101)ء با نژرو پروک از 
HB‏ ب روآ لو ڑک ایس (111) ناک ایس ( و11۸0 اورسلفیورگ 
اعد ( 804 )قوی اس ہلا ے یں کوک ییآ کلول میں تقر ہا 
ررق رب اسۓ ی آینوں یں لیل ہو جاتے ی اور ال طرں 
وان 1ی بن جاتے ہیں۔ ای طرح قوی اساس کے“ 
روا 2 (LiOH)‏ » سوڑڈمم پارو آ 2 (NaOB)‏ < 7 
Ts‏ کات Tos j (KOH)‏ کات (Cs OH)‏ اور یمم 
ارو سار Ba(OH),‏ ول e‏ ای کرے کے 
بعر 0H‏ ہیں ۔آ رس کے ضور کے مطالقی وی زاب اور 
اسای تن اور یل طور اشزا قکر گے نیزم میں پالترتجب 11,0۳ 
اور OH‏ ہیں لصورت دنگ ری تیزاب با اسا یکی وٹ روڈ 
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ری تضو ری اصطلاح میں بھی نا لی جا کق ے جہاں قوی تیزاب کا 
مطلب ہے ایک اج ون می اورقوی اما کا مطلب ہے ایک اہی 
ان تول کار زور زاب 1۸ ٹیس زاب اسال انان 
ازلو کب 

H:O+(aq) + A(aq)‏ ے 
ق اسای ات اغا زاب 

کش 10.2 ۰ عم نے دیا کے یرای (یا اسای) اٹزاق 
تاز ن رک ویتکا سح میں بو نکم اور بشت مت یس 
مو اب سوال ہے پیرا موتا کہ ار توازن رک سے او وفت 
کر سک مات ری ان ل الک ےلو ن سی قو تک 
رفرباب؟ ان‌سوالا تک جواب دسینے کے ے انراق رازن میس شای 
دوتیزالوں (یا اسا سوں ) کی قو تکا منقا مک نے کے سوال پہ بح کر ہیں 
ے۔ ہکورہ بالا زان اشزاقی ازن بش موجور دہ چڑالوں 1۸ اور 
2( اورگلول میں زیاده2 AC‏ اور ۲,0۳ آل ہیں ازن 
کو یزاب او کور اسا کیلک تآکے ب ےک یو قوی 
تا ب قوی اسا لک پروٹان دیق بل - 

ال ےن کت ےک ٹوک تزا بک انی کل اضق »> 
اور ۓ والا اسال بہ تکٹزور ہوتا ےن قوی زاین ےق اما 
بہ تکنور ہوتے ہیں -قوی یزاب تب کلورک ایس (,11010], 
بر روک رگ ال (1601]) پاد رو بروک الس 180]) پا کرو الوک 
ای (030ء نال اھیڑ (,3010) او ر ورک ایس (ر80ہت) 
تی ساس سی 0۰06 ء NO; «I «Br‏ اور ys HSO;‏ 
کے ج پا 40ا کے متا بے می سکزور ارا ہیں۔ ای رح ایک 
بہت تی اسا مرور سی یزاب دےگا۔ درک طرف | ات زور 
زاب بان می 11۸ آ لی و بین صرف جز وی طور پر افتزا قکرتاے 
زا لول میں خا کر یب افزاق شد ہ11۸ سائے ہوں گے عا م کزور 
زاب نی ایس (ر 1٦10‏ پانیڈروفظکمورک ایس (11۳) اور ابسییل 
ار (CH,COOB)‏ ہیں ور مور یزاون کے بت 
زی مق اساس ون سل کےطور پہ O, «NH‏ اور H‏ بہت 
ان پروٹا ن تو لکار ہیں لہایے 11,0 کے متا ےے میس زیادوتو ی اسای 
یلا 


HA(aq) + H200) 
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ال می ل پزے بے اما ی ریات یس ن مین 
(Phenolphthalein)‏ اور پرسوتال مول پلو (Bromothymol‏ 
Blue)‏ ٹور زا بک طرں لکرتے ہیں اور تزا یکل (««۳21) 
اوی اسای شک( کف رگ ا کے بل - 
HsO+(aq) + In (aq)‏ ہے 1.00 + HiIn(aq)‏ 
ناساس تیرب تزا ب کا اڈ بر 
رگ رگد 

ات مرکبات یزاب ۔ اساس تنل انیم کے طور برمفید 
کے ہیں۔ 


۲ تم ره مم م 3 ت 
1 پل اوائ ی با لک لسن مسنقلہ (The‏ 
Ionization Constant ۵۶ Water and‏ 
Product)‏ 16510816 


شا کے ف لصو صلاحیت ول ےک وہ زاب اوراسال 
و ںکی رح کا مکرکتی بر تشن 2 .10 ئمیں ال ےار 
دک کے ہیں۔ زاب 1۸ کی مو جودی بل ہے ان لتا سے اور ایک 
اسا ی ط رح کا مکرتا ہے جاسال 7 کی موجودی یٹس یم ونان 
د ےگ تزا بک ط رح کا مکرتا ے۔شفاف ال یس ۳01 تال 
پروان دا سے اور تیزا بکی ط رح کا مکرتا ے مہ دوسرا سال ای وفت 
روا نلک کے ایک اسا یکی طر کا مکرتا سب اورتازن تقائم ہوتا 
تب 


3 


12000 + 112000 ے‎ H3O*(aq) + OH (aq) 


ماس جرب اتان جرب 
افتزائی مستت کو ای طرں ظاہرکرتے ہیں۔ 
K = [H,O"] [OH] / [H,O]‏ )7.26( 


نب نما بس سے پالی کے ارا زک وکال د نے ہیں یوت پان ایک 
لش سے اور ال کا ارس تقل ربتا ے۔ [0ر1] کونوازن 
تفا میں شا ل کر 2 ہیں جو ایک میا مسقل اوتا سے ج پل کا 
1 ا صل (lonic Product of Water)‏ گہلاتا ے۔ 
K, = ]1 [۱011 [‏ (7.27) 
6 م13 کا اراز ترما طور ۱۲ 107 x‏ 1.0 اب گیا 
ے۔ اور چگ ای کا اران 17 اور 017 نکی برابر مقدارفراہم 


کم 


کرتا ہے۔ للا اڈ رو لین (05] کا اراز تم < Hُ‏ 1.0 


» 8ہل 11 مت‎ Kiz (îy x10 M 


Kw =[Hs0 [OH] = (1 x 107۳ =1 x ۲ 
(7.28) 


,بت گت در تار تحص بو سول بی ایک رازن مستقلہ 
by:‏ ے۔ 

س ف کی کات 1/ع1000 مول سے اور ال کی مور 
18.0g/ al‏ مول سے ال سے شفاف ای کی موزارلی 
مث ر رچ فلل ط ر تہ دک چا کن ہے: 

= (1000 g /1()1 mol/18.0 g) = 55.55 M 

یز از اتی شره بل ک راتزاقی شرہ ای سے اسب ال طررح کا 
با 109 x 104 | - 2 in‏ 1.8 = )107/(55.55 
(لا تون خاش طور نی راض زات شمه بای کی مت رہتا ے) 

تم زالیء تخر بی اور اسای آلی تولو ںکو ٣+‏ اور 0 کے 
ار زیت فقرروں سے بان کے بل 

[H,O'] > [OH] + 

[H,O*] = [OH ( ل:‎ J 

[H,O*'] > [OH] :FLI 


[HO] 


(The pH Scale), pH 7.1142‏ 
مولا رت مل | کڈ روش مآرین کارا زکوز یاد ہآ ساف سے و 2 پانے 
ظا کیا ہا سے بد هنت یں یلو لک تج روت نآ 
ایو (. 10 کے اساس ی رتچ ام لول 
0.01m)‏ کرای SUE‏ ری ی 
لای تک قدرر کے برای موی ہے پیلد کیا جانا چا کم 0 

کوئی کاس ول اورا کی مت ر قل ط را ے ری کی ہا ے۔ 
mol 17۳‏ / [٭1] = 
1 کت ریف سے من رج ذی لھا جا نات 
mol LT}‏ / 7ص]) pH = - log a,» = - log‏ 
زا ۲۱01 کے تز ایی گلول 1 102) 2 = pH‏ بو ای 
مر ۱۱2011 اسا ی گلول جس کے لے M‏ *10= [-013] اور 


pH-=10 > 1,071 = 10 M‏ بو _ 25°C‏ شفاف ای 


اوه 


وازن 


کا پا کرو نآ ین ly [OH*] 2107 M i‏ ےءاہذاشفاف پا 
کی ام کوال‌طر دکھایا جا سنا ے۔ 
pH = -log(107) = 7‏ 

رال گلولوں کے پاروت آین ارز ۸۲ 107 < (] 
ہوتے ہیں جب راسا ی ٹلولوں کے پاد رین نآ ارز 3۷ 107 > [7] 
ہوتے ہیں۔اس طرں تم ضلا ص کر کے ہی ںکہ: 

تزا ‌گلول س 7 > pH‏ 

اسای‌گلول یں 10 < pH‏ 

تعر لکلول من 7سنم 
اب دوپارهصاوات (7.28) کوک 8ود کش 
K, = [H,O*] [OH] = ۶‏ ۱ 


سادا کی وولو ں توں گرم بت یں ےک 


-108 K, =- log {[H,O"] [OH [( 
=- log [H,O"] - log [OH] 
= - 1086 4 

PK, = pH + pOH = 14 


مور یج ےک الہ چہ 16 در کارت یس رم ک 7 پل سا 
ے درج رارت کے ساتھ pH‏ نش بہت موی موق جاور ام 
اےظرانرا زک کے بل - 

آ گلولوں کے سے جج بہت اتم مقدار سے جو پا روآ ین 
از اا ارجا زکوکنٹرو لکرتا سے جب ا نک مل 
"سل موتا ے۔ پیلد فکیا جانا چا کچ 7< با ضاوگارگ سے 
تج یش صرف ایک اکا کی تیر ب یکا مطلب یکی _ کر :۲۱ نیٹ ر10 
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رل ہوتا ہے ذ تاج کی تمت رواک ول تب رل ہو ے۔ 
اپآ پھ 7ہیں ارت سا قرو الکو 
رها 

کی تلو لکی تاج کی پاش لازی کی حیا اتی رکا میک 
اسقعال کے لیے اس کا معلوم ہونا ضروری ےکی تلو کی pH‏ کا 
اندازه ایک تام کافزی مد کا ہا کت + کا رک ٹلف تام 
ون می کا شتف موتا ہے۔آ کل ای 011 کانز متیاب ہیں 
ہن م چاد پقیاں #ول ہیں ایک ی 11م پاک الگ بل کے ریگ 
الک ہوتے ہیں ( نگل 7.11)۔ 1م کا کا استعا لر کے 1-14 کی 


ریش 0.5 کی درگ یکک دزم معلو مکی ہاگن ہے۔ 
4 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
8 4 ۱۰۳۰۳ ۱ ۱ 7۲ 7 لا 
۲ 5 5 7| 2 
۵" 
8۵ 855817 8 


شکل 7.11 جار پٹیوں کے ساتھ 11 کاغذ جس میں یکساں ام پر 
مختلف رناگ هو سکتے هین- 










زیاده در pH 8 (Accuracy)‏ مرکا استعا لکیا اتا 
م میٹ رایک الما آل موتا سل ماو ل ام ررق 
مر 0.003 دی کت کک نی اس مک جامت > pH‏ 
پان ایبنا بازار س تیاب ہیں۔ ہہ عام اشا گی تج دول 7.5 س 
دی ی ہیں۔ 


چدول 7.5 پگ عام اشیاءکی 71 
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مل 7.16 
ایک سوفت زرک کے نھونے میں پایڈدوششن آین کا اراز 
46 ےے۔ ان لی 0 کیا ہوگی؟ 


1 


pH =- log[3.8 × 10 
= - {log[3.8] + 108110 °} 
- - ))0.58( + )-3.0(( < - )-2.42( 2 2 


سوفٹ ڈ رت ککا p14‏ 2.42 ے اور اٹداز لگایا جا سک ےک دہ 
مراب 


لہ 7.17 
1.0x108M‏ 0 کول pJ‏ معلوم نے _ 


ل 


2H,O 0 < "0ب‎ (aq) + OH (aq) 
K > ۱۳۱۱۱۱۳۵ ۱ = 10 
کا از‎ 0٩ x={[OH]=H0*< HO اع‎ 
برا وگ (ن) لے وا نے حور آلو ی‎ 
HCI(aq) + H,O() ٭1,0 ے‎ (aq) + CI (aq) 
اور( 0ر4 کے اونا شن سے۔ بہت زیادہ وال لیوٹ ان‎ 
گلولوں 0 کے وولوں زرا ور ماه‎ 
[H,O*] = 10 +x 
KR (IO +۳ 5 


ہے 


x TIO 9 2 101 =0 
[OH] = x = 9.5 x 10% 
pOH=7.02 ا98 6حلام اور‎ 


3 کڑو ر تی زالوں ےآ لون ریش ساق 

([onization Constants of Weak Acids) 

ای ےک زور زا بکی ثال یی ج وآ نول میں جزوی طور رآ لون تر ہوتا 
ہے ا کا توان اس رح دکھایا جا سنا ے۔ 


HX(aq) + H,O() "0ب حح‎ (aq) + X (aq) 
(M) ابترال اراز‎ 

c 0 0‏ 
ان آل ونا نید کی (00 کی صد »سب 
از ی M(H‏ 


Ca +٢ +٢٥ 


C= 0‏ 00" 0600" 
یہاں - غیبرافتراقی تیزاب ×1 کا ابترا اراز ےء جب - ےب 
a‏ وه عا سے نس ع دک 136 | آیتول می لآ وناز موس ے۔انا 
تر تمو کا استحا لکر کے تم نرلوره بالا تیزا بآیونائز نوازن کے لیے 

نوازن تق لعلو مر کے پل 
K, = c0”/c(1-0) = co? / 1-a‏ 
HX Kk‏ کا افت ان با لون ی مسق کھلانا ے۔ مور اراز 
می ایاعر بھی دا کیا اس 
K, = FIX 1 / [EX]‏ (7.30) 
"ده گے درج رارت ۲ ر یق یزاب ×۴1 کی تو تک اش 
ے سی سی زیاده یط کیا بت بو اتا ی قوی دہ تیزاب 69۶ - مر 
یر جنا مقدار ہے الم کے سات ھک تام افوا کی معیاری ادازکی 


حالت 1M‏ بے“ 
هن هکزرور تز اہوں کے آلو مش سے پرول 7.6 شس 
وے گے ۴ 


ارو نآ تن راز کے لے 011 ۳12 مفیر سک روز کے 
علاوه ا ںکا استتعال دوسری انوا اوزمتقراروں کے ےک ییا ات ے۔ 
اذا مارے یال سب 

)7.31( pK, = log (K,) 

رتمک تزا بکا آ ین مین تق یک اور الک بان اراز 
0 ہا کے ہیں تو تم تام انواغ کے له آوازن ارتکاز اور یزاب کے 
ونا نکی وگری اورملو لکی جعم معلو مک کے بل - 

گور الیش رولا فکی 011 کا اندازہ لگا نے کے لیے چم اقم اما کا 
ایک سلسلہ برو ےکا رلا کے ہیں: 


وازن 


دول 7.6 بن ند هزور تیزابول ‏ برق پا “سے (عروووی) 


زاب (0خعه) 


نم1 افتزاق ے بل موجودانوا ںی روز - لاری یزاب / اسای 
کےطور پرشاخت یجیے۔ 
ترم 2 تام من تخالات کے لیے توازن ا یی ہے الوا 
زاب اور اسای دونوں طرح سے حصہ لیت ہو کے ال گگے۔ 
رم 3 وہ تھا ی جس میس یز کی تست سب سے زیادہ ہوگی وہ ترا 
تال کے طور لا ہا ےک جب درخ نو کی تخل ہوگا۔ 
رم 4 ابا تال میس ہرایک نو کے لے مندرجہ ولل ثررول لو 
برو لک کل میں کیچ _ 
(ھ) اا اراز 
(ط) آلنا تن کی ری کی اصطلارح میس از نکی ست بد ھت 
وت افا یں ر 
() ازى اراز 
ترم 5 یل ال کے لے توازن مستقلہ مساوات میں ہے کی تمت 
کے کے لیے وازن اکا زک تمت رکے_ 
لم پل تھی می انوا کے ایا زک تمت ا لے 
ترم7 '٥وطاعہ(‏ - = pH‏ کی یرتمعلوم کے 
مرکورہ پالا طم یتہک وضاحت مندرجہ ذیل لول کے زر ےکی 


اتی ہے۔ 
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مل 7.18 

HF‏ کا آ ین نیشن ستل +10 × 3.2 0.0226 گول 
میس ۴ کی افتات ی وکر ی معلوم جي لول میس موجودقام نوا 
HO", ۳ (‏ اور (HF‏ ارز اورا سکی p11‏ معلوم ي _ 


ل 

مدر قل بروٹان ی تھا ملا ت کن بل - 

۳٣۷ و‎ CHO ۲۳۰ ۹٦ 

5.0 + ۲1, نے‎ H,O* + OH 2 
۶۰100 

چگ کح رک زا تال (1) پل تال بو 
EO EHO TE‏ تب HR‏ 


(MD) I تال‎ 


0 0 0.02 
تر یل شر: 0۸ 
20+ 0020+ 0.020- 
وازن ارگ6از 0۷ 
0020 0.024 0.024 - 0.02 


رل تال اي میس نوا زن دزی تین ر کے ر 
K,= )0.0200۳/ ۲0:02 - 0.020(‏ 

o) = 3.2 4‏ -0.0202/)1 = 
ال کے هرذ ی دوور مساوات ٹس کے 
o? + 1.6 x 10» = 1.6 x 102 =0‏ 
می دودردی مماوا تکوگ کیا پا ے اور چزرگ دوٹرریں 
مت رچ ول مول ل 2 40.19884 = o‏ 
ی ہز رتال قول ہیں جرا 

0.12 = ۰ 
ان کا مطلب ےک آلونا رمن کی E‏ 
دوسرکی الواغء کے H۴‏ ۴ اور H140‏ کے رازن اراز ده 
باک ل: 
x 0.12‏ 0.02 = مہہ = [H,O*] = [F7]‏ 


-3 


= 2.4 x1 
[HF] = c(1 - «) = 0.02 (1 - 0.12) 
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1 - 
pH = - log[H’] = -log(2.4 x 10°) = 2‏ 
مل 7.19 
0 مووبییک اس کا تم 4.50 رازن کے وت 
انڈاغ 1۳ج اور 11۸ کے ارگ زمعلوم ععي_مووبییک الہ 
کے لیے اور کی تمت معلوم کے _ 


1 

pH = - 108 [H’] 

]11" [ = 10*'=10**= 3.16 × 10 لز‎ 
18۲ [2۳ ]=3.16x10° 

K, =[H' lA 1/[HA] 


[HA] =0.1 -(3.16x10°(=0.1 


eqibm 
Rê (31610 ۶ ۲ 

pK, =-log(10°)=8 

اول طور ن صدافتز اق .زور زاب ک توت اجک 2 
دوم فی رط ر تب اورا ے من درج بلط ر یقت ے دیا ہا کت > 


Al, ۸‏ انس ۸ت] = )7.32( 


initial 


مل 7.20 
۸ موش امس 10C1‏ کی 1٤م‏ معلوم کے اسر 
ونار تقل 5 2.5×10 ے۔ 1101 کا فصداف ران 
معلوم سے _ 


ل 
H,O" (aq) + 010 (aq)‏ ح() 1.0 + HOCI(aq)‏ 
ابترال اراز 

0 0 0.08 
قرازن اراز رت پر Md‏ 


E ۳2‏ چک 


00۸ وازن ارگ‎ 
xX 28 
K, ={[H,O* J[C107]/[HOCI]} 


0.08 - x 


=× /)0.08 -×( 

008 x = 008 ال لے‎ << 8, 
x /0 0825 IOI 

xl ۰110 x 2 

[IH] = 1.41 x 102 M 

ف صراثزاقی 


- [HOC]... /IHOCI] x100 


undissociated 1 


-11 ×102/0.08-1 . 76% 
pH=-log(1.41x10°)=2.85. 


لہ 


7.11.4 زور اساسو لک آ لوٹ موم (Ionization of (Û‏ 


Weak Bases) 


ایک اسال N08‏ اونا ن متررچر ذیل مساوات سے ظاہ مکی 
اس ےچ 

MOH(aqzZM'’ (aq) + OH (aq) 

کر وراسال مین MOH‏ کا +10 اور OM‏ میں S9‏ آ لوا وش 
بل 96 الہ زاب افاق نزازن کی طرحع ے۔ اسای 
آونائمزشن کے لیے ذازن مستت اسای ون مین مسق هبلاج سے 
اور ات کت ظا رککزتے یل ات واز نکی عالت میں اف 
ا وا کے ار زکو مولا ر ہی بھی وکا ے سے متریج لل مماوات 
کے ذر لظا مہ کے ہیں۔ 

(7.33) K, = [۱0۲۲ ۱ / [MOH] 

تال طور ار ای ا اور به -اسا سک 
ینار کی وکری مجن ء ینس م رت اسال آوناگز موتا ے۔ جب 
ترازن تقائم ہو چاتا نو وان مسق کو اس ط رح کے کے کل 

)7.33( 16, = (co) / c (1-0) = co / (1-0) 

که چنٹد ہک زور اسا سوں کے آلو رمش تلو رر کی تس 
دول 7.7 یش د یی میں 


وازن 


1 


C 
0 
مو‎ 
۰ 
ماو‎ 


پرول 157.7 8 وم کنروراساموں و 


کی تس 


54× 07 (CH, J, NEH ڈا ی مگ این‎ 
6.45 x 107 (C,H, ),N را اسضال این‎ 
09 < NO NH,OH با‎ NH, اموا‎ 


1.10 x 10% CED 


T7 x TO C;HgN JLL 


42710 CgHgNH, این‎ 


1.8 x 1O CO (NH, ), للا‎ 





بہت سے نامیا مرکبات کرام نکزرور اسال ہہوتے بل - 
اان:اموئیا شتن ہیں مجن یس ایک با زیاده رون انٹ سی دورب 
بل سیے جاتے ہیں شال کے طور تنل این ,کون » 
کیو بین اورک ون س کور اسا سو ںکی رح کا مکرزتے وتان کے 
و6 بتک ہوتے ہیں۔امونیا آ یلول میں 0۲۲ دق 

NH, )20(+ 1,00( z2 NH, (aq)+OH (aq) 


ارنآ ین اراز کے 8 pH‏ ےک ٹوس کر مت رپا 


و لاوحا کر طن۔ 
PK, = log (K,)‏ )7.34( 
مسل 7.21 


0 پارا زین گول کی 1ح 9.7 ے۔ اس کے 
آ یدن ئز شی سے ریک اور وکام معلوم کے _ 


MINH HO “NIN + Of 
بے لم اون آ ین اراز ال کح تردن‎ pH 
آین اراز اور بای کے آ بی ما لل کو جات ہوۓ م‎ 

رو یآ نک اد زمعلوم کر کے اماب ان ے؛ 

]۳] [ = antilog (م-)‎ 
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antilog )9.7( = 1.67 x10"‏ عم 
[H’] = 1 ۳‏ / ےر = [OH]‏ 
x 107‏ 5.98 = 
متعلقہ ارات آ رکا ارت زک ون ہوگا جرک اڈ اکس ل کا 
بان ووثول آبیوں کے اراز کم ل سا وٹ 
اسای کے ار 0.004۸ کے برابر لیے جاک ہیں۔ 
پز K, = [NH,NH,* [OH] / INH,NH,]‏ 
x 105۶ / 0.004 = 8.96 x 107‏ 5.98( = 
pK, = logK, = -108)8.96 x 107) = 6.04‏ 


سیل 7.22 
NH, C1‏ 0.226 اور NH,‏ 0.100 لآمیش سے نے وال 


لو لک چم معلوم یي اموت لول کی 75 ے۔ 
۳ 


N ۴‏ حج HO‏ + وال 

Kp = antilog ک آلو 091 مسقل (ہطع-)‎ ۱:۹۳ 
KR 2 10۳ ۰ <I WM 

NH, + HO نے‎ NE, +ار‎ OH 


انا اغاز 
0 0.20 0.10 
تزازن پر نے کے ید لی 
رب EX‏ کے 
وازن ے وت /) 
+x x‏ 0.20 00 ۔-۔ 


K, = INH," JOH] / INH,] 
= (0.20 + (60 / (0.1 - x) = 1.77 75 
جرج بت ا جم 0.136 اور 0.27 کے متقا_بك میں‎ 
- کنر انا زکر کے بل‎ × 
[OH] = x = 0.88 x 10 ال‌طرن:‎ 


]۲۲ ۱2 112 <> 1 ما‎ 
pH = - log[H’] = 8.95 
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J KoılKa 7.11.5‏ احق (Relation between Ka‏ 
and Ko)‏ 
جیا کہا باب میں پیل دیکھا جا چا »ماود بات رتییب یزاب 
اک اوقم کرت من کی ا 
بہت سماددطرپیشہ ےعلق رک ہیں یش اکر ان مس سے ای ککی تمت 
معلوم و ووسر ےکی ہت معلو مکی ہے 
(aq) + NH; (aq)‏ "0یا ے H,O()‏ + (مه) یہ 
K, = ]۲1,0۵" [] NH,] / INH, [ - x 10°‏ 
NH,’ (aq) + OH (aq)‏ نے NH,(aq) + HO)‏ 
K, =[ NH,’ [] OH] / NH; =1.8 x 10°‏ 
7" 
H,O* (aq) + OH (aq)‏ ہے (1,00 2 
x 7‏ 1.0 = [ 01۲7 ][ :ما = .۶ 
جہاں یاک تزا بکی حثیت سے :071 کی تو تک اور ر 
ایک اسا لک حشیت سے ۸141 کی قو تکوظاہرکرتے ہیں 
یٹ تخل سے رگا ہا سنا ےک تال کے ے وازن مسق 
یک اور چ وازن مستقلوں کے بل ضرب کے بر بر موتا »لا 
INH, [( x {INH [‏ / املللا |['0٘وآما) = K, x K,‏ 
OH ] / [NH;J}}‏ ] 
OF] = K,‏ |[۰٭1,0ا] = 
(5.6x107°) x (1.8 x 107°) = 1.0 x 14 M‏ = 
یک تم EE‏ ان ے۔ دہ (یا زیاده) 
توالا تاو ےک کے مکل کے گے نیٹ نال کے اواز ن ستل انفراری 
نالات رازن ستقلول کے مکل ضرب کے برای موتا سے“ 


Kyer = Kı × Ko × ........‏ )7.35( 
ای طرں ن یزاب اساس جوڑے میں 
Kax Kp = Ky‏ (7.36) 


ان کی یرت معلوم ہوےۓے پسرےکا یت معلو مکی مق 
ے۔ یرال تور س کوک یزاب ےن اسا کزور ہوں کے اور 
قوی اسای کے تزا بکرورہوں گے_ 





دوسری طرف مثررچر پالا علامست Ky‏ ایک ہ1 کو اسای 
اف زات ذازن تا لک رو ےکی ےس ل کی ہا سنا ے۔ 
BH" (aq) + OH (aq)‏ <ح (1200 + B(aq)‏ 
K, = [BH [OH ] / [BJ]‏ 
چوکنہ پان کا ار ز سل ہہوتا ایا ا ےنسب نما سے کال وےے 
ہیں اور انررق قل بش شا لکر نے نات ال کے بجر متررچم پالا 
مساو تک [*2] سے رب اورشی مک کے یں حاصل ہوتاے: 
[6[1 ۱۲۲7 011][ 11ظ] = K,‏ 
([][8] /1٭۲۲۶[()]611][ OH‏ [{= 
/K,‏ 1 = 
K, xK, =K,‏ 
بھی و رکیا جا تا ےک ہاگ ہم مساوا تک وولوں متوں E‏ 
ور لیس من ق تیزاب اور اسا کی ٤م‏ قرو لک یک دوسرے سے 
خن یل سازات کان بو 


PK, = PR, = 12‏ + مکط(ری( ووو) 


وازن 





6 ڑا او رسای تز اٹ وڈ او رکش زان ماس 
(Di- and ۳01۳۵2916 Acids and Di-‏ 
and Polyacidic Bases)‏ 


گم تیزاب تی ےک ہآکسما کڈ یڑ لبو رک اسر اور فا سغورک الیننڑ بش 
ای کے برایک سال بیس ایک سے زیو هآ یونائزمیشن کے تقایل فان 
موجود ہوۓے بای تزا ب کر ا ہا ی (عنصهطموزمط) اکر بوک 
00 ۴01070) تزا بکہلاتے ہیں ال کے طور پر ایک ڈائی بیسك 
تیزاب×و 81ے لی ےآ لون نشی تی لکومندرجہ ذ بل صماوات کے زر اج 
ظا کیا جااے۔ 

H,X(aq) 17 (aq) + HX (aq) 

HX (aq) ے‎ ۲۲ (aq) + X (aq) 

اورای کے مطا ان تو ازن مستقلہ مندرجہ زل بل - 

K,= {HBX ا[‎ / [H,XI 
K, = ۱11 ما[‎ J} / [EX [ اور‎ 

ھال معا اور ر زاب 36و ۲1 کے بارتب کل اور 
رورت آلونا من سفن - ای طرر سہ اسای تزاب کے 
وس لیے ہمارے پاس یں یون تر یش سق مول که رھ 
چند ہکم پر ویک تیزابول کے لین مرش سل پرول 7.8 شس 
ده ہیں۔ 
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جددل 7.8 چن ر هیر تک نیز الوں اون مرن 
سے ووووی 





دیگھا جا سنا ےک کر پر وکک ایس یس اک دسج و تشن 
سے کا( کے دیع که یش مق ج سکم 
و پروٹا نکو برقی سول توت کی وجہ سے کال پانا زیارشکل ہوتا 
دا چارن شدہ .100 کے مابے میں ر پار شدہ 
0000 سے ایک وتان بر هکم کے یکسا اس بای ضر 
ایک درل جات شدہ 11۳07 ای نیآین میں ے پروٹا کو زان 
P0‏ کی ہت زا وو شکل موتا ے۔ 
کر وک تی زا ی لول HA «HA J‏ کےا میڑے اور وال 
پرونگ یزاب ین ۸ ہوتے ہیں۔ 13,۸ ایک قوی زاب مو ےکی 
وچ سے اس ابترال تقال میس 1.۸ کا افزاقی ہوتا ے اورگلول میں 
* 0 خاش طور پر پیل افتزاتی مر سے ےآ ما ے۔ 
7 5طؿ اب کی فو کو پش û‏ وال (Factors‏ 
Affecting Acid Strength)‏ 
مقراری طور پر زاب اور اسان کی قوت پر پٹ ار ذ RL‏ 
مقام باجاتة یال مم اک دے ہو ےلو ل کی pH‏ کال کے 
امن ہم ىہ چان کے سس رت کہ یھ تیزاب دورول 
کے متا لے میں زیاووقو یکیوں ہہوتے ہیں؟ وہون تال یں وان 
کوقو ی بناتے ہیں؟ الک جاب ب کہ مہ ایک بے صد یبر ہٹل ے۔ 
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دق لور پم هکم کے ہی ںک تیزاب کے افتزا کی مد 14-۸ بندکی 
وت اورقطبیت خصرمونی سب 
عام طور ٍ جب 11۸ بن ری قو تم مون ےن بن دکونڈڑنے کے 
لیے ورتوا مون ہے۔ ۸ وک زاب ہو جاتا ے۔ ی کہ 
جب 11-۵ زور ہوا .تن ام 11 اور ۸ کے درمیان مل 
فت کا رق دص ہے اور چار کی گی 2 ولو ہن رکا وم آسان 
وا لہا زیت بڑھ جا ے۔ 
ان بیو رن پا سک جب دوری چدول ایک یلوپ 
عناص رکا مقابٰہگیا تا ے٠ H-A‏ بت وان سک تی فطرت کے 
مقا ے میں زیادہ ا۶ال مون ہے۔گروپ میں ےکی مت ما 
وت کے کے ۸ کی جامت باحق ال SHAG‏ 2 ہوعا ی 
اور تزا فیقوت بڑھ ماف سے مثا ل کے طور ر 
بر بو جرامت 
HBr << HI‏ 0 
تزا ی قوت ُل اضافہ 
ای‌طر 5 ۲۲0۰13 متا ے س زیاد ہٹوک تجزاب ے۔ 
کن جب تم دوری چول کی ایک ہی قطار کے عناص ہر بحٹ 
کر ہیں تق 1-۸ بت قطبیت تزا قو تلو ی نکر نے وال وال بی 
با کے کے ۸ کی بر منفیت بتک زا بک قو کی بڑعتی 
قال ےکور 
2 ہگ ی ا گول 
CH, < NH, > HO < HF‏ 
تزا ی قوت ٹل اضافہ 


‌ سس ےر رہ 35 
8 .7 زالوں اور اا سوں کےآ اونا ت بیشن میں ش رکآ ان 
(Common Ion Effect in the‏ 
Ionization of Acids and Bases)‏ 


من رجر فلل ایمیک اڈ اضزاق تواز نکی شال پور جیے: 
CH,COOH(aq) ZH (aq) +CH,COO (aq)‏ 
HaAc(aq) zZ ۳۲۲ (aq) + Ac (aq) ۳‏ 


K, = ]18 عها[‎ ] / [HAc] 


7 


٠ 


ایسییک اس لول میں اہی ٹیٹ آ ین کے اضافہ ے 
اروت آ1 کا ارازگ ہو جانا ے۔ ی یک ہاگ +ط کی 
خماری ماخز ے ال سے جا میں نے نذازن ت رافزاق شدہ ایک ایس 
کی سمت یں جا ےکا من انس سمت یں جہاں پا روآ کے اراز 
میں ا لول 4 2 (Common lon Effect)‏ ی 
ایک شال ہے۔ ا سک ریف رازن می تد یک نگل می کی ہا ے 
جو اس س کے اضا_ف سب ول سے جس سے ارات رازن میں 
پیل سے موجودآ نی نو ں اضافہ ہوتا ہے۔ ای طرں مکہہ کے ہیں 
کش کآ بن اث ایک ایال ے چک و 7 یں زر بن ٹک یملز 
کے اصو لکی بنیاد ہوتا ے۔ 

16 سیک ال کول می /(0.05 امک ٹیٹ آیتو ںکو اقل 
کر لو لکی 1٤م‏ یں بہونے وای تیر ب یکو جا مغ رت 
ارچ امیس یک الیم کے اف ڑا ذاز نک مطال کر یں گے 


HAc(aq) zZ ۳۲۲ (aq) + Ac (aq) 


MD) I اق ائ‎ 


0.05 0 0.05 
ان ای سیک ایس نزن ی ع × ے۔ 
اراز پر 1 
+X +X‏ 4ے 
از لا راز 
0.05-x x 0.05+x‏ 
اپزاء 


K,= ۲ عهال‎ 1/[H Ac] = {(0.05+x)(x)}/(0.05-x) 
X<<0.05z yr by کک اہ تک ور یزاب کے لے ا ہک‎ 
)0.05 + ×) ~ )0.05 - ×( > 0.05 لزا‎ 


ال‌طرن 
وب 0.05( / x 107 = 60 (0.05 + x)‏ 1.8 


= x(0.05) / (0.05) = x = [٭1]]‎ = 1.8 x 10°M 


pH = - log(1.8 x 107) = 4.74 


وازن 


مل 7.24 

0 امون لول کی عم معلوم سے - جب ال‌کلول کے 
50.0 کا قال 0.10۸180 ے 25m‏ گول ے 
سا ھکرایا جانا سے و پھر ہم کیا ہوگا۔امونیا کے لیے افتزتن 
تلم 10 ۰ ۱77 - از سے 


و" 


تو ک NH‏ ی ۳ . ۳ 
7 "۶ ص7۰ 


تقد پیل بل 


INH, [ - ۵۴۲۸ = x< 
[NHI 0.10 - ×× = 0 
x / 0.10 = 1.77 x 107 


x= 1:33 ×10 = [OH] ال‌طرن‎ 

[Fë] = ۳/۲۵1۲ ] = 10 7/1 

LSS XIO E 1 

pH = -log(7.5 x 107) = 11.12 

۸ موی 5m mol ®) J‏ ام نیا) کے ت50 مین 
01 0.101 گلول > ہ25 امو کا اضا فک نے سے بجر 
ICL IED‏ رت 
تور ل و کا کل ہد نے وا 75001 گلول 2 
اتی ماندہ ام نیا امون 2.5m mo!‏ اور NH}‏ 
LL 0۰۰۰ٗ 2.5m mol‏ 


NH, + 101 ب‎ NH} + CI 


0 0 2.5 2.5 
وازن ہے وت 
2.5 2.5 0 0 


ماگل شره تلو75 گلول میں تعر ل شر NH‏ نے 
(0.033M Ö*) 2.5m mol‏ اور تال( سا میں ے 
2.5m mol‏ (س 0.033( J‏ گے۔ے NH;‏ درد 
زل ل لازن ں ہوگا۔ 

NH,OH za NH} + OH 


0.033M -y y 7 
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y = [OH] = [NHI 
تور ل ے بعر اختای آ75 گلول 5ن کے ہی‎ 
کاکل‎ NH; Lil «J (0.033M) JÎ NH; 2.5m mol 

اراز ای دیا جا نا ےک : 

[NH] = 0.033 + y 

چیہ ۷ کی تمت بتک سے 1۷ 0.033 = yylINH,OH]‏ 
[NH] = 0.033 M‏ 

تم جات ہی ںکہ 

K, = [NH [OH] / [NH,OH] 

= ۱0 09/۱0 71 

ا 0016 .0م ET‏ 

[H’] = 107* / 1.77 x 105 = 0.56 >۹ 


pH = 9.24 را‎ 


(Hydrolysis of Salts وج مرن کی آب 1 ای‎ 
and the pH of their Solutions) 

ا ای کوان ا سل تسب می مو کے اا 
پاشیدگی سے نے وا ےکیٹ آ ہیں / این نآ يکلول میں یا ت آبیدہ 
نول کی کر پا سے جاتے ہیں با پان سے بابھ یع یکر کےمکو ں کی 
فوحیت کے مطالقی تحزاب/ اساس بے ہیں ول کے ارآ کی 
آین ما دونو ںکا ای کے مات تھا لک رن کا آخ ال زک لآب پاشیدگی 
کھلاتا ہے۔ اس بای کل سے یلول کی جوم متاثر موی ے۔ قوی 
اساسول «Ba «Ca K < Na i) Ta‏ وثیره) وروی 
تزابول کے این آین (2 ا ا ء ا :۰316 0107 وفیره) صرف 
آ دہ ہوجاتے یں کن اکآ ب پاشی دیس مون _ اتکی جیزابوں 
اور اا سول سے نے وا کھکوں لول تفر ی ہوتے ہیں pH:Ü®‏ 
7 مون ے۔ دوسرے زمرے ان رک ا نے مک آب باشیدہ 
ماس ول - 

اب مکو نی متررچر بل اقما مکی آب شید کا مطال دک بی 
۳3 
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0 کزورتیزاب اور ی اسای 2 ا 40002 CH‏ 
(ان) توکی زاب او رک زور ا ای کمک ٥,01‏ 
تن کرورتیزاب او رگزوراسال کمک ,14 °114000 
کل ال #«000(1 باه CH4COOH lj jI‏ 
اا مک و ےکی وج ےآ یکول میں بوری 
رح سے برق پاشیدل مدا ے: 
REE‏ وم CHOO‏ >> 
ال‌طرن ے وال :000رد پل مم آب پاشیدہ ہوکر اسیک السا 
اور 0( تاداے۔ 
(aq)+H,ODzZCH,COOH(aq)+OH- (aq)‏ 0مہج 
اسیک الیسٹ )C11:000۸3(‏ ای زور یزاب ہو ےکی وج 
سے (105 × 1.8 = ) لول میں عام لود پر شی رآ بونائزدہتا ے۔ 
ال ی وج ےول میس 011 کا اراز بڈے چاتا ے اورگلول آ ای 
ہوچاتا سے۔ ایی ےلو لکی 011 7 ےزیادہ موی ے۔ 
ای طر حکزدد اساس 1+01( او رتو ی یزاب 11C1‏ ہے نے 
ولاک 0571 پا یش پر ضر افزاقی بہوجاتاے۔ 
NH,CI(aq) +» NH; (aq) +CI (aq)‏ 


CH,COONa(aqd) 


جئے والے NH}‏ ال ات رآ ب پاشیدگی کے بعد ا٥11‏ اور 

Jf ZT H 
NH} مل۳+(20)‎ 0 )1( << NH, OH(aq)+H'” (aq) 

اموم پا را کڈ ای کرو راا ے107 (Ks = 1.77 x‏ 
اور ای لیے بای می تقر ببا ربنم نی رتا ے۔ ا کی دج ے لول 
iI HJ‏ موجاتا سے جولو لکوت یڑا اا ہے۔ اف 1 کے 
لول p11‏ 7 ےم مون ے۔ 

کو ر زاب 0۲300001۲1 او رگ زور اا ی سے نے وا کے مک 
۰ کی نال رح ۔ نے وا ےآ بینوں میں متررچرزل 
رگ سےآب شیر موی سے 
NH,OH‏ + 011300017 ے NH + HO‏ + 0119000 

CH4COOH‏ اور NH4OH‏ گی تزوی اٹ اق غل شش پائے 
ا 


CH,COOH za CH,COO7+ H’ 

NH,OH za NH} + OH 

11,0 ے‎ + OH 

لف یسب میس چا افیرجی کہا جا سنا ےکآ ب پاشید یکی 
گر یگلول کے ارگاز بآ اور ہے اور ای ےو ل کی pH‏ ا نک 
م ول کے ذر بی نک ہا ے۔ 


(ہظم - pH = 7 + ۷۵ (pK,‏ (7.38) 
ار ری شش رو لول کی pH‏ 2-7 زیادہ بطق سے اور ار 
رش ۸-70۲1 مور 
مل 7.25 


سیک ایک چام اور اموم پا زر کہا کی وکام پیب 
6 اور 4.75 ہیں۔ ا موم یت لول کی ہزم معلوم 
کے 


x3 


ک0 


pH = 7 + % [pK, - pK] 
= 7 + ۷ ]4.76 - 4.7 5[ 
= 7 + و۷‎ [0.01] = 7 + 0.005 = 5 


(Buffer Solution) مچب لول‎ 72 


بہت سے جسا لسن لول کے خون اور پیشاب وخ ر ہک صو تم ہوئی 
سے اور ات کی ام کوک تبد بی مکی خراب کا رکردگی کا یر ہو 
ے۔ بہت کال اور جیا تال کیا امال میس 011 بے تابو رکم کی 
بہت اہم ہہوتا ے۔ بہت کی میڈ یکل او رکاس یک مصنوعا تکی تیار یں 
می بھی ای ک تصول 11ج رک نکی ضرورت ہہولی ے_ ا سکلول جوا 
لیو کر نے با وژی ی مقدار بی زاب با اسال ملانے پر ۴م س 
ری کے تی عزاحت رت ہیں عاجب کول 0۶۶6 8) 
Solution)‏ لا ے یں معلوم شرہ pH‏ کے ماج لول کی چاری 
تزا بک ا ص اود اسای کے رام کے مکی بنیاد پر وک او یزاب 
یا نک اور اا و کی تو ے۔ اسیک 
اسر اورسوڈ > اسیٹیٹف کا آمیزہ 4.75 ۳۲7 کے ریب ایک عاج ب لول 


وازن 


کی طرں کا مکرتا ے اور اموم وراک اور اموم با یزرو لیات رک آمیزه 
pH 5‏ اجب کی طرر کا مکرتا ے۔ ای جماختزل س آپ 
اجب گلولوں کے پارے میں ز یا وو محلو بات حا کر بل کے _ 
8 ممول عل پزے ناونع عل زری قل 
(Solubility Equilibria Of Sparingly‏ 
Soluble Salts)‏ 
تم ہے پیل سے یا جات ہی کر ول کی پان کل پذ ی یکا مد 
ک تقر پذ مر ان س سے که (ی ےا مکلورائیڑ) حول + 
مه ہیں کہ وہ فطر ۲ یرو سو 1۔ (Hygroscopic)‏ ۶ 
یبال کک فضا کیک لت ہیں۔ در( لت 
نواڈ یل یک تم بول ےکا نکوعام طور پر یرل یذ 
جا نا ےگل یز یک »بت کال تحص مون ہے ان میں سے ابع نک 
کی لس بجی لی ا ولو می سک بنو ںکی لول نکی اتی بی ہو سے 
ایک تم کول میں ئل ہودنے کے لے اس اچ بے درمیان تو ما 
کشش (لیٹس تا بی ) بآ نکلل بابھیامل کا اا لزق ے 
آینو ںکی سمالولیشن اطنتھال یکو پیش سا اون اصطلاح جں بیا نکیا ماتا 
ے جو پیش نی بو سے مت سا وشن انال یکی مقدار بی گل ل کی 
فطرت تخصر ہو ے۔ یری (شری ےکر ) گل میں سین 
تام مون ابا مکی کش تھا یکومخلو بکرنے کے لک 
ہیں ہوتی نی مک یرس ی کل عل ں ہوتے۔ ایب موی 
قاقد سے کے طود پل ٹک کے یصو حلل میں ئل پز بوذ کے 
یے ا سکی الیش اقا لی ا سک تس انا یی سے (یادہ مون چا بے 
اکآ غ الزکہ اڑل الذکر کے و ر ہی مغلب کی جا گے ہرم کک ان 
و سحل یدبک مون ہے + لک ا مار درچرزارت هتم 
کیا تکوا نکی کل پزب یک ناد مندرجہ ذیل تن جماعتوں سیم 
کر ہیں۔ 


0.01M< ھا‎ > 6 ۳ 


4 
مول ل یز 0.01۷1> گی یہ 
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اب تمو کل پٹ شک اورا کے سیر شد ہآ ول سے 
ورمیا ن از نک مطال ھکر سی کے _ 


J 7.13.1‏ پز ری اص ل مہ (Solubility Product‏ 
Constant)‏ 

آسے اب ہم کول یی ےکہ رکم سلفی ٹ کا اس سیر شد یی گول 

ےک یکا مطال ھکر ںی گے رل شر غوں اور سے شد نحلول ںآ 

کے درمیان نو از ومن رچ فلل مساوات کے زر لطاب رکیا جا سک سے 


تر شرم 
ملول 


وازن سل مت رر ۆل ادات 7+ 10/3 
{[Ba^ [0604 [( / [BaSO,]‏ = 
اش غو اووں کے لے | ا 

نب 


K,, = KIBaSO,] = 2ظ]‎ [507 [ 





BaSO,(s) Ba” (aq) + SOF (aq), 





یں با تم کے 


)7.39( 

۵ ےگا کو حل پذیر ما حصل مستقله 7)ذ5011) 
Product Constant(‏ ) رف حل پذیری ماحصل 
Produc‏ ityاSolub(‏ گے ندرج پالا مساوات ٹل 298 
Kg, 4K‏ گا رب مت 1.17100 ے۔ ا کا مطلب ےک 
ول یریم سلفیٹ کے سین سی رشد ملول کے ات رتو ازن میس ہو نے 
کے لیے یریم اورسلفی ٹآبنوں کے راز با کل اس کےکل پزے 
بل تقد باب ہوتے ۔ وولو آینوں کے اراز یریم سلفیٹ 
کی مکل :2 کے برای رہوں گے ۔ ار مور و1 پر کی 5 لو 

1.1 x 107° = )8()8( = 

8 - 1.05 × 105 | 

زا بر سلفیت کی موا ر٢‏ کا امہ 105 × 1.05 
را مگ 

ایک مک اضزاقی کے بعد دو با دوسے زیاده انآ او رکی ٹآ ن 
رس سے کے پار لف ہہوتے ہیں شال کے طور ایب 
مک کے زر کو نیم فاسفیت پر ور کیہ جس کا سالمالی ضابطہ 
(P0, 4‏ 22 ور تا لک افتزاق تن زرکوم آینوں س 
تا ہے من پر 4+ چا درب اور چا ر فا سغیٹ آ ن ہن پر 3- چا در ہوتا 
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ے۔ اکر زرکونھم فاسغی ٹک موا رل پ زیی 5 مو مرلب کی تتاسب چرول 7.9 5 298 پر یه عام ٦ی‏ گوں کل بن ی اضصل 


sp 


[PO] = 45 اور‎ [Zr*] = 35 کر‎ 

















Silver Bromide 5.0 x 10-13 3 4 7 
Silver Carbonate 81 x 2 Kg = (3S) (4S) = 6912 )5( اور‎ 
Silver Chromate 1.1 x 2 
Silver Chloride 18< 0 5 = {Kap / (3ٌ x 4 ۳" = (Kap / 69 12) 
Silver 106 8.3 x 1017 4 ند‎ 
Silver Sulphate 1.4 x 105 S اورمارگل ری‎ MP” یلو رک ہس کا عام ضابط تل‎ 
Aluminium Hydroxide 1.3 x 10-3 9 
Barium Chromate 1.2 0 ے اۓ سر شرهکلول کے سا رازن یں »وتا سے اسے مندرجہ زل‎ 
Barium Fluoride 1.0 x 104 وی‎ ۲ # 
Barium Sulphate 1.1 x 10-10 ادات کے ور مایا ا سے‎ 
Calcium Carbonate 2.8 ۰ 109 1 وق جو‎ 
Calcium Fluoride - 110 M,X, (s) ۳" (aq) +yX" (aq) 
Calcium Hydroxide 9. MOE 
Calcium Oxalate 4.0 x 109 e 

2 × < ۷ xX 
Calcium Sulphate 9.1 728 ( ۲ y xq ) 
Cadmium Hydroxide 2.5 ۶ 0-4 می م‎ ۰ 
Cadmium Sulphide 8.0 x 10-27 = اورا کا کل یڑ یا ,تقد رن طرح دیاجا سا‎ 
Chromic Hydroxide 6.3 x 1031 5 p+ KAY — x y 
Cuprous Bromide 1 2 /.40( وک‎ = [IM [۴۳۳۰ ٣ = SF" yS) 
Cupric Carbonate 1.4 x 10-10 ۲ ر کپ‎  ی+«(‎ 
Cuprous Chloride 1.7 x 106 و‎ 4 7 
Cupric Hydroxide Cu(OH)2 2.2 × 100 S7 یط‎ .¥ 
Cuprous 6 Cul 1.1 ۶ 0-2 ۲ 
Cupric Sulphide CuS 6.3 × 6 (7.41) S = (Kg / x .y”) e 
Ferrous Carbonate FeCO3 3.2 x 011 ۲ 7 
Ferrous Hydroxide Fe(OH)2 8.0 * 6 سے ملا اا ے کش‎ K مماواثت بل اصوطاا‎ 
Ferric Hydroxide Fe(OH) 10-8 ت ہیں اصطلاب ری 9,۰ اجا چ(‎ 
Ferrous Sulphide FeS 10-18 و ا( 6ا‎ | ۱ 1 ۱ 
جب ال با دوالا 2 روز وازن کے دور نک راز درو 2 5ت ۷م و سک‎ 2 
Mercurous Chloride Hg2Cl2 10-18 ۲ 5 ۳ Em ۷ 
Mercurous Iodide 12212 1029 دوسرل مورت میں‎ Ksp 7" ط ہر ےک نواز نکی حالت میں مود‎ 
Mercurous Sulphate .4 x 107 هه‎ 2000 
Mercuric Sulphide : 10-53 پا اش ال کے کو زین عطاکر ی ہسے۔‎ (Precipitation) بر ب‎ 
Magnesium Carbonate 108 ا‎ ۰ 2 
Magnesium Fluoride 109 7.9 ت ےا ون کل پاي سل ۽ 298 ړول‎ 
Magnesium Hydroxide ۱ 101 
Magnesium Oxalate . 7 ۳ میس ده گے یں‎ 
Manganese Carbonate 10-11 
Manganese Sulphide 1 10-13 
Nickel Hydroxide Ni(OH)2 .0 x 5 7.26 ستل‎ 
Nickel Sulphide NiS 105 
Lead Bromide PbBr2 105 ۰ : : 
Lead Carbonate ۲٢0و‎ 10-14 پ ری معلوم چیہ مات بوے‎ JOA ناس پل س‎ 
Lead Chloride رت 4 سا 9 7 105 مدا‎ 
Lead Fluoride PbF2 7 ۰138 کف‎ AX4 کہ ول کم جک ات با سے لال نو کر کے‎ 
Lead Hydroxide Pb(OH)2 .2 × 5 3 ار‎ ۲ 
Lead 6 0 .1 * 109 2-۷۷0۰ AL 
Lead Sulphate PbSO4 108 ِ 
Lead Sulphide PbS 10-28 
Stannous Hydroxide Sn(OH)2 : 10-28 0 
Stannous Sulphide SnS ۲ 105 
Strontium Carbonate 51003 : 10-10 عم‎ 
Strontium Fluoride SrF2 109 A و‎ 2۸7 + 3 
Strontium Sulphate SrSO4 : 107 و 7 اق‎ 
Thallous Bromide TIBr .4 x 106 Kg =A ٣ XT =1.1 x10 
Thallous Chloride 1101 104 ۳ ۳ 
Thallous Iodide 11] ِ 10 ؾ2 کے 20 ولو‎ ٤ 
Zinc Carbonate 2۳0009 10-1 وائیظ نا‎ 
Zinc Hydroxide Zn(OH)2 10-15 K -)28۶)38( = 10855 = 1.1 x 1029 پر‎ 
Zinc Sulphide ZnS 10-24 2 (25) (38) پڌ‎ 


وازن 


5۶ < 1 102 ال‌طرن‎ 
8 - 1.0 x 102 mol/L 


مل 7.27 
رو تمو یکل بز رمک ,۱1:01 اور  AgCN‏ ما فدریی 
ایب 010-15 واور 610717 ہیں ۔کون سا ملگ زیاده 


e 


3 


۸8007 گت‎ 8 + CN. 

[Ag 69726 ۳‏ = بیط 

Ni? + ۲‏ ر(013)ل 

Kê ADTŞIOH ۲ = 2> ۴ 

ان مک 5۱ [*۸6] 

[CN [ < 5, و‎ 

ان نک دا 

]017[- 25, 3 

OF‏ < 60ت 
4ھ 0.58 = وع ,1075 (S,)(2S,) = 2 x‏ 


NOH,‏ مک CN‏ کے مقا لے سے زیاد گل یز 


177.2 چیک و ںیعل پیل رش رکآ از 
(Common Ilon Effect on Solubility‏ 
of Ionic Salts)‏ 


ليم اصول ے تو ےک ہاگ مک ای کین کارا زگو 
بڑھا در نے اسے اس ال فآ رن سے ادن چا ہے اور ال وق ت تک 
کی نک روب ب ےگا ج بک کک ے9 = ویک یں ہو جات ال 
مر اگ کسی کی نک رازم ہوگا نز زیادو ٹک گا جاک دونو آینوں 
کے ارکاز ان جب ت کک ددبا رد ري9 = می نہ ہو جاے۔ ہے 
عل پل ی ےک وڈ مکلوراکڑ کے ےکی تقال کل سے سوائے ا 
ےک آیول کے زیادہ اکا زی وجہ سے مم کے اظہار کے له ان 
کیا مولاریت کے ہیا ال کی یوک استعا لکرتے ہیں اس طرح 
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اکر ہم سوژ لور زک سر شر هلول لاور ای لت ۲301 گس 
گزاری» 1101 کے افتزاقی سے تیاب ہونے وا لکلور ان آب یک 
ارگاز (ا یو ) بد ع نکی وجہ سے سوڈی مکلوراڑ کا رسوب ہہوگا۔ ال 
طر اکل ہو ے والا سوڈ یم کلوراڑ بہت زیادہ مالس بوک اور 
سوم تد سلفر می لاوڈل سے جات شرگن از 
1 اتال ی سآن و ہے 
ل پذ نم کک رس عل پذیک الک مہ کم ندر کے سات 
27 لیر کپ ۳3 (Gravimetric Estimation)‏ ےکک 
اتا ے۔ اس طرح ہم سلورآی نیکوسلورکلورائڈ کی طرر ٹیر کک ی کو اس 
کے اڈ روآ کاڈ (او رآ بیدہ یرک کاڈ ) کی رب اور یرگ وال 
سیک طرح مقداریتمینوں کے لیے رو بکر کت ہیں۔ 


سیل 7.28 


M NaOH‏ 0.10 میس OH)‏ کی مو رل پڑ ہیی معلوم 
جییے 6۱60۲0 7 کل 9.01015 


مه 
۰۰ 


و 


ان می NiO,‏ کل پک کے رم 5 
mol/L‏ کا اشزاثی Ni*‏ کے mol/L‏ 5 اور 0٢‏ ے 
۲ص اکتا سے کن "9اه کا کل اراز 
,1 0 کیوکہ ول میس ی سے NaOH J‏ 
0.1000011 )وت 

۴۲ کرتج] = 107۴ x‏ 2.0 = وڈ 
5۳ + 0.10( (5) = 
کہ باب 25>>0.10 
یز 0.10 ~ (25 + 0:10) 
ال له 

2.0 x 107 < 0.107 
S 2 O XIO 71 


کور یزاب کی کر سفیرت کےککو ںکی کل پزیک ۳۲۲ 


بے جا ے یراس کم ب ای نآی کا اراز اس کے بووین 
(Protonation)‏ کے سی کم ۶ جات ے۔ بے زل ین ا 
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کل یز یک بڑھا دیا »ال طر را کر و9 = ریک سل ایک ساتھ 
روآ زو نوت کر ن تام 

= ۲ [ [IX] 

HX (aq) 7ے‎ (aq)+ X (aq); 

[(9ه) ۴][(وع) ا _ ×„ 

| (مه) 1 ] ۱ 
[X1 / [HX] = Ka / ۳۲ [‏ 
وولو ں کا مقلوب لمت بو اور 1 کا اضا نکر کے ہیں متا ے: 


1,1 16 + ا 


[HX]+[H [ _]81+ 


> [ K, 
ردوپ رو مقلوب لیے مو ے یں حاصسل #وتا ہے۔‎ 
=f=K, /(K, + ]117[( 
اور یرد یکھا جا سا جک 14ص کے کے کے اتو سات ] متا سب‎ 

اکر ی دی مو ام شک پز میک 5 
[fS] = 8۶ {K, / (K, + IH’)‏ [5] = 

(7.42) 5 = {K,, (IH'] + K, ) / K, }' اور‎ 


زا 07 4 کت pH‏ کے ات کل بے ک8 باق 


IX 1/12 1+]81۸(( 











[x] K 


a 


خلاصہ 


مب رت کوک ات لے پالات کن دا رے دای رنت ش نے وا ےسا مات کی تخراد برابر مو چان ےلو 
تاز تام وتا جوفط رج کی ہوتا ہے از یق او رکییائی دونو ا ال هت مکیا اس سے اورا مقام پر یگ رفت اور پشت 
رفت تھائ کی شرب موی وان تقل ال اک کے رکز ےی مر کے ماک ے ول - ریک رلن + 
ال کےتقاسب پیا ض رب کی ت کان ہا ج۔ 

¢ C+ قالط‎ 





aA+bB‏ ے لے 
[CF [DJ°/[AN' [BI‏ = 

ان درچ ارت پرتوازن مستقل ری ہول e SA NNE‏ رن را ۰ 9 
بویا بل تال سے لوزن سر ہب سے تا رکیاجاتا سے اورا ہے کے کے .کت ارجا زکو جز وک وباک ےتپ ہک دیا جاتا 
٠×ط"‏ مر تال ار تھے ,9 زر و ظاہرکی با سے جاؤازن کے ونت K.‏ کنا یز 
اصول با تا ے لہ رک توا کے اک در رات + وہای راز ره می بر یل آزاز نایک چو ره ٣٣٣۰‏ متزل 
یا یا ها ا فکوال ےک رارت اراز سل او ری ما لگیسوں کے از نکی سمت پا ا تک مطال ےکر نے کے لے استعال 
کیا جانا ے کان عوائل پرتقاہو باکر ال کی پیړاوا رکرکنٹرو لکیا ہا کے وس ی تخل لآ میس کی وی کت کرت نی 
مالک با میں تبد بی کے لی کم فو زائی کے را سے فرت مک کے تام لکی شر حکو ب سای اکنا کے ہیں۔ 

وتام شا ج٦‏ ول میں کی کا ایصا نکر ہیں الیک رولا ہلان ہیں تبزاب» اا اورشمک الیک رولا ہی ارآ ول میں 
امد ٹف کے اف زا ا آلا تز ےکیٹ آبین ودای نآ نپا ےک مب ے راچآ لول ۳٣٠٠٠۴‏ 
وم کل طور ا فا کر نے ہیں کو کیٹ ول ئن می ول اورا یش الاک کے درمیان ایک رازن پایا ہا 
ے۔ آرشس مان اب اج آل لول میں ار آ ین دج یں ااا ا٣٣‏ جج ون ۔ دوسرکی طرف 
پروشیڈ لاری ےۓے بر نان | :دہ اود اا یکو پونا ن تو لکار عا Ace‏ تاي ے _ جب برولٹڑ لا ری واب 
ےتا لکرتا ٤‏ کا یزاب بناتا ہے اور یزاب تا یکر کے ا ںکا یی اسای بناتا الط ریک زاب اسال سل 
کے تصرف اک رونا نک فرت ہوتا ہے۔ لیس نے تزا بک تھری فکو می موی بناتے و2 اسے ایک الیکیراان کے جوڑےکو 





وازن 


و ل کر نے والا اراس کو ایک ا یشان جوڑا امرس دالا باس ۔کنرورجیزابوں سل تشن ( تو ازن )سے (,کل) او رکزو ر اسای 
کے وازن ستل (5) کی عبار تکو تیاکرنے سیے لیرد سک ت ریف استعا لک یگئی ےآ ونا یش نکی ری او رگا ےا ںکا اتسار 
اورننتٹر کآین پر بج کل ہے۔ بان روت نآین کے اراز (ا یی ) 171 کے لیے م چ o21‏ - = 511ا کومتعار فکرایا 
گیا سے اور روو مقرارول۰ ([017اوہ(- = pK, = -loglK,] : pK, = logIK,] : (pOH‏ اد زہگاوما- = pK,‏ 
کے لیے ا یک و کی ہے۔ پائی ک نمیشن غو رکی گی اورم نے وکاک ادات ہم = 0۴م + 1 پیش یی ن موی 
چوک یزاب او هزور اسای کرو ر زاب اور قوی اساس او رکرو ر تیاب او رکنردر اساس کے مک یات سب پاشیدگی کے بح رآ لول 
نات ہیں۔ ماج بلول کی تحرف اور ا سک امیت قرا بج ٹک یگئی ے مو ی عل پز کول ےگل پ زی فان پر بحث ہو ے اور 
تاز ن م تق کنل ری ال ستقلہ (K)‏ یر ھا فکیا گیا ےک کک ل پزبیی ےا اوق مکی ا ا 
ان لول ےت سیب کے مالا ت یا پان ںان کے افزاق پہ بح ٹک کی ے۔ مشر کآین کردا راو رمو یل پز یکو ںکیائل پ زیی ر 
بھی بث موت ے۔ 


یام لیے اس باب سے تح چن روز مرگ رمیاں 

(a)‏ تخل چلوں او رز لول کے ا رح نای جال سال اور تیاب ف ف pH‏ سار کت لے 
طالب م ا کا کا انتما ل کر کے ہیں- 

(ا) 1م کا زک استعال کول لواو نک 1م معلو مرن یہک ی کیا جاسکتا سے جن کی مرو سے ده رمعلو مکر کے 
ہی سک ہآیا وہ تو یکرو ر اک ا ی ں۔ 

0ك طب سوم ایی یت اور یلبنت کے ولو ںکو بل اکر اجب کلول تیا رکر کے ہیں پھر تج کان زک اتا لک الک 
03 معلو م کر کے پل _ 

 )0(‏ اس ھا کیرد سے جا کک ہیں جا کو ہخنال اہ ےٹیلولوں مس ان که وکا میرک 

- طالب م ای استعا لک سک تز اب اسای ھار نکر کے بل‎ (e) 

0 ولل پز یل اک کل پز مرکا بر مضتر کآبین ا کا مطال کر کے پل ۔ 

8( اکر اسول pH:‏ مر وتاب ےووہ ا ںکی ہرد ےلو ل کی زج معلو مکر کے یں اور ا ںکا AEE‏ بے 


یں 


ساس 
7.1 ا رارت بل نہ تن یل ایک ریت اس بخارات کے س اتد ازن بیس سے برک ہم ا اجک بڑھ جاتاے۔ 
(a)‏ ار دبا یہ اس تیک ترا ا کیا ہوگا؟ 
(ط) اتا س نراو رل فک شرع می سکیا تبر بآ ےگ ؟ 
۹) آ۶ کار جب ازن ائم ہو جا ےک کی وگ اورآخری رای دبا 5کیا ہوگا؟ 
2 فر رچ فلل ازن کے لیے کیا کج ہرایک س لازن اراز اس رح ہیں: 
[SO,] = 1.90M ([SO,]= 0.6OM, [O,] = 0.82M‏ 


))8( ,2<2560(ع) ر۵ + (ع) ر250 
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7.3 


7.4 


7.5 


7.6 


Taf 


7.8 


7.9 


ایک تصول درجترارت اور 10۳۵ کل دپ آلو ڈ رین کے بخارات جم کے اختبار سے 1 فضا دیا 4094 ہیں ۔ 
(8) 21 کے (ع) را 
وان کے لیے کل کی تمت لوم کے _ 
من درج زب ہرایگ تال کے ےت ازن مستقلہ × کی عام کے _ 
۵ وا 2NO (g) + Cl,‏ ے (g)‏ 200 
(ii)‏ @( یہ + ه) (s) + 4NO,‏ 260 (ع) 2Cu(NO,),‏ 
CH,COOC,H5(aq) + H,O()zZCH,COOH (aq) + یتتہ٥اتآ (aq) (iii)‏ 
Fe* (aq) + 301 (aq) Fe(OH), (sS) (iv)‏ 
I, (s) + 5F, @2IF, 9‏ 
رک گی مد ندرج فلل ہرایک تو ازن کے لے ,> کی تمت معلوم کے _ 
K,= 1.8 x 10 at 500K (i)‏ :ھا 2NO (g) + Cl,‏ سے (g)‏ 200 
K,= 167 at 1073 K (ii)‏ :ارہ + (فاممہ CaCO, (s) zè‏ 
من درج فلل تھی کے × 1000 “10 × 6.3 = > 
ZNO, (g) + O, )2(‏ (ع) ی0 + NO (g)‏ 
رن لش رفت اور شت رفت دول تاک ری رای کا یں _ پش رفت تیل کے لے ہہ کیا ہوگا۔ 
تالس ون اور رش یکو ازن مستتقل ہکی عبر گت وف کیو ں نظ ا ندا زر یت ؟ 
ولا اور د0 کے درمیان متتعائل من رجز بل کے مطا شی موتا ے: 
وا 2N-0‏ ے (ع) 2N» (g) + O»‏ 
گر و[ کے 0.482 مول اور و 0.933 مولو لک آ ٣یز‏ ہ101 ی بن میس دکھا جات ے اور ای درچ رارت بے جهال 
7 2.0 = 160 ہے 0ے دیا جات نو از نآمیز ےک کی بای یی ۔ 
مندرجہ ذ یل تی ی کے مطابن نز گآ کاڈ دع سے تھا یکر کے پار وکل بروماتڑ دیتاے۔ 
(8) 20,0 حح )£( 2N, (£) + O,‏ 


جب ایک ل ور چ رارت پر بند بین یں 70 کے 01د 7 اور mol‏ 0.0437 ماما NO Bru‏ 
کے1<< 0.0518 عاصل »و ہیں۔ 10( اور رد3 از قرا ری معلوم کے 


16 راذن کے وفت ده گنها لا جورا/109 × 2.0 K,=‏ ے۔ 
ال درچ رارت پے 5 کیا ہوگا؟ 


atm‏ 0.2 کے دبا بب ایک فلاسک میس (2) 1 کا ایک مود درکھا گیا ہے رازن کے وفت ۳۱1 کا جوک دبا داد 0.04 ے۔ 
ده گے لازن کے لیے مج کیا ہوگا؟ 


2111 (g) ج‎ FH, (g) + 9ا را‎ 


وازن 


7.12 


7.13 


7.16 


7.18 


7.20 


500K‏ 201 کے ایک تھی ہشن میس دا کے 01ص57 .1< پت کے 1.92 مول اور m01 NH‏ 8.13 آمیز ےو 
و کي گیا ای درچمارت تی ) م2(۲1(ع) .ر37 + ها ر۸ کا Kc‏ 1.710۶ کیا تال آمیزه 
رازن مش ؟ ارت کل تا لکیس کیا بوی؟ 
یکبس تخل کے اڈ ازن تقل ہک علاصت اس طرح دئ یگئی سے 
[o‏ ملا _ 
[Hof‏ [0] 
اس عبارت کے لیے متواز نکیا وی مماوا ت کے 
ا 10 کے ایک بیشن یس 1.0 کا یک مول اور ایک مول 00 ے گے اور 725K‏ ک گرم کے گے ان پر 40% پا 
( کیت کے اختبار سے C0)‏ من ررجرز بل مساوات مطا لق تی لکرتا چ 
9ا H,O (g) + CO (g) z2 H, (g) + CO,‏ 
تلع لیے ازن ست معلوم کے _ 
×× 700 پر تال 2H1)‏ نے ) یا + ها یا کے لے وازن مستقل 54.8 سے اہر 700K‏ پر توازن کے وقت 
mo CH‏ 0.5 وج ہیں تق 9او اور لجا“ کارا زکیا ہوں گے؟ ہے بے ہو ےک تم نے تی یکی 
شروعات 1116 ےکی سے اورا 70016 رازن کیت دبا جات ے۔ 
وان 0.14 = ,> وا رل + وا رخ (ها 2161 میں راکش لازن ارا زکیا ہوں کے ہہ 101 کا 
ابتال اراز 0.78 12 - 
مندرحہ فلل واذن کے × 9 K,‏ قزر CH = ٣.04‏ کا رازن انا زکیا بوک جب دہ 4.0 ب 
ایک فلاتک میں رک جا اورنڈازن بی 26 عو 
9و C,H, )۵ + H,‏ ے )£( C,He‏ 
اتنا ل اور ایک ال کے درمیان تی ی ے تنل ایی عر نما ے از نک اظہارمن ربج ذیل مساوات ے ہەتا ے۔ 
CH,COOH 0 + CH,OH (zaCH,COOC,H, 0۵ + H,O 0(‏ 

(0 اس تی ی کے لے ارمازضبت(تحال غار تست ) ہ9 کی (نوت: اس تال میس پا نرق وافرمقدار بل اور نہ ہی 

ل 
293K (i)‏ رل 1.00 مول ایک ایس اور امم 10.18 “تمتا ل سے شردعا تکرتا سے تو نا تاز نآ میزے میں 

1 0.7 تال ایک ی ہوتا سے رازن سنق معلوم کے _ 
نامع 10.5 اتتا ل اور 1.0001 سیک اسل سے شر وما تر ے ہوۓ اور درچ رارت ۸ 293ھ تقل رک ہو ے 

هد بعد 4 0.21 مول اہ تج انل ایسٹیٹ پاب گیا کیا ازن حاصل موی ؟ 
73K‏ پر ایک وم شدہ بین میس نا PCI‏ و کی ۔ جب آوازن تام موک و x 101 mol L? jı PCI‏ 0.5 
پا گیا ۔ ار مم ک بت 8.3009 ہز ازن کے وت ,ا٥٥‏ اور یل ارت زکیا ہوں ےے_ 


PCI, (g) xè PCI, ( + Clg) 
لد کی ی رمات سے ایل بنانے میں ایک تحال ہوتا ےجس می کار ہن مون وآ کا کے ف رل ہآ مرن (11) ول »ول سے جو‎ 
دیاب‎ C٥۵ آل دعات اور‎ 


بھ) CO,‏ + (و) Fe‏ ہے ھ) K, = 0.265 atm at 10501 ۰ FeO (s) + CO‏ ے 
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ار ون اور 00 اا وی دبا p.o= 1.4 atm‏ اور atm‏ 0.80 = رم KJ‏ 0 پاك کے جز وی وبا 
کیاہوں ؟ 
1 تال ( NH,‏ نے @( .5ت + (۵) N,‏ 164 4500 سز کہ 0.061 ہے ایک فا وت پر گے 
کرنے ے یمعلوم ہوتا ےک تفا لآمیز میں ولا molL‏ 5ء وط 0117 2.0اورو 17 م05 
کیا تیا ی نو ازن میں ے؟ اگ ہیں تو وازن کف لیے تا لکس مت بڑھھےگا؟ 
72 رون مورا 8C1‏ پرومین اورکلور بین می ل یل ہوک رتو ازن ین ے۔ 
ھا Cl,‏ + ھ) Br,‏ ے (ع) 25-01 
جس کے 14 500 پم i‏ 32 ے۔ اگ رشروں میں نال 9۳01 کا داز 17 امہ 10 × 3.3 سے نوازن کے ونت 
آمیزے میں ا کا مور ارما زک و ؟ 
8 ہم 7 مه مه 5 
3:.- 112777 اص1 ٥ہ‏ اور CO,‏ نت أمیزے کےھو ںکاربن کے ساط رتو ازن یں 00 کیت کے افقهار سے 
06 
وا 200 C (s) + CO, (g) x>‏ 


او پر ده گے در ارت پعن درج بالا تعال کے لے Ka‏ کی تمت معلوم کے _ 


7.24 ×× 70298( ام ر0 سے NO;‏ کے لے 


NO (g) + ۷۶ O» ے (ع)‎ NO» (g) 
ال‎ 
تمہ‎ (NO»2) = 52.0 kJ/mol 
ArG (NO) = 87.0 kJ/mol 
تمہ‎ (O2) = 0 kJ/mol 


5 نرچ ڈی ل ذازٹوں می ارم بڑھاکرد ای شک یکی جات تال ا صلا ت کے مولو نک تقد ڑھگ ء سن کیہ یا قر ادر کی ؟ 
PCI; (g) PCI, )۵ + Cl, (£ (a)‏ 
رن CaO (s) + CO,(g) CaCO, (sS)‏ 


3Fe (s) + 45.0 (g) Fe,O,(s) + 4H, (©) 0‏ 
6 مت درج ہل تقالات هل سےکون سا تال دبا بڑھانے پر زیادومتاث ہوک مر ی ی یکدآ ہا تبد ب یکی وج ےتال یی رفت ہوگا 
 (‏ ه) (gzaCO (g) + Cl,‏ ,006 
CH, (g) + 2S, (Wgz2CS, (g) + 25,5 (£ (i)‏ 
(iii)‏ )£( 200 حح (ما ‏ + CO, (g)‏ 
(iv)‏ وا CH,OH‏ سے 2H, (g) + CO (g)‏ 


CaCO, (sJjzZCaO (s) + CO, (© ۵ 


4 NH, (g) + 50, نے و)‎ 4NO ها‎ + 6H,O(g (vi) 


وازن 


7.27 


7.28 


7.29 


7.30 


7.31 
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منررچرز ی تعال ےڈ ازن مستقلہ جا 41024 1.6005 ے 


H,(g) + (عابظ‎ za 2HBr(g) 
سکیل بر نس وف کی بر‎ 00 Bar, 4 تا مگیسوں سے ے ازن دہ و معلم ےک‎ 
منررچرز طارت ورتعال کےمطابق تر لس سے بپھاپ کے یر کے رت ای ا رن ںا ی ق‎ 
سے-‎ 


CO (g) + 3H, )8‏ ے H,O (g)‏ + وا CH,‏ 
(ھ) مندرحہ بالا تی ی کے لیے کل گی ملام کے _ 
(0). تواز نآ یز ےک کیب اور مک تیتوں پر من ر فلل کےکیااثرات ہوں گے- 
() دا6 اضافہ۔ 
() درچ رار تک اضافہ۔ 
(فزة) وس کا استتعال _ 
تال ه) :0۲1,01 e‏ ج) 00 + (ع) ,213 ازن نہر جز لے کے اشرات بیان کے 
(ھ) رل کااضاف 
(0) 01,۵۲۲ کااضاذ 
GI CO ۵‏ 
GIZI¥ CH,OH (d)‏ 
K‏ 3 ب اسفورش ین کور ا PCI,‏ کی لک توازن تل کر 10× 8.3 ا وول کر لے 
طا رکیا جا و: 
kJ mol"‏ 124.0 = “صصدو) PCI, (g) + Cl,‏ ےے ها PCI,‏ 
(ھ) تھی کے لے × کی عار کے _ 
(ط) اک در ارت پر رحن تیال کے لیے ۸ کی تم کی ہوگی؟ 
K 0‏ کی بو( زیادہ لہ کا اضا ف کیا ہاے 
)0ا دا شل اضافگیا جاۓ۔- 
(نذا درجم ارت میں اضافہگیا جاۓ- 


یر ال میں استعال ی جانے و1] گس قزر یک سک ٹین کے ببت زیادہ درج ارت پر باپ سے تال کے زره 
ال توب دد ایج تالک بل انش 20 اور 1ع یل موب دوسریی ای ء اش وال 00 اور 
ار شفٹ تھائل می زیادہ باپ سے تیا گر 


CO )۵ + 0ہ1‎ (g) z2 CO, (g8) + H, 9ج)‎ 
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7.32 


7.33 


7.34 


7.35 


7.36 


7.37 


7.38 


7.39 


7.40 


7.41 


7.42 


7.43 


7.44 


7.45 


ار 400°C‏ پرتھاٹی بر یس 00 اور بعا پکا مساوی مو رآ میزه داش کیا اس اس طر کے ٣ط‏ 4.0= مر = مم لو 
توازن کے وفت را کا جوک دبا وکیا موک 000 2.14 -kp‏ 
نر گی انات یی سکس بین خا ل اور بل راان بو گے 
Cl, (g) Z2 201 (g) : 16, = 5 ۷10 (a)‏ 
رخ 108 2NOCI (g) Ke = 3.7 x‏ نے Cl, (g) + 2NO (g)‏ 
0 1.8 = 166 ه) Cl, (g) + 2NO, (g)z*2NO,CI‏ 
تال ها ,20 (ع) ,30 کے لے 25°C‏ پک کی تمت 10× 2.0 ے۔اگ ر 25°C‏ اش ر0 6 
توازن سل 1.6×102 ولو ,0 کاارتا زگ موک ؟ 
قال واصوط + CH,‏ سے (هارتا3 + 000۵ 11 کے ایک فلا کک میس" 1300 پرنوازن یں ہے۔ اس یش 
90 کے 0.30 مول 12 کے 0.10 مول اور 10 کے 0.02 مول اور C11,‏ کی نالوم مقدارجی ے۔ C11,‏ کا آمھزے 
می ارجا زمعلوم یی ۔ د ہے گے درج رارت پر تائل کے وازن مستظلہ 3.90 ے۔ 
ی یزاب سا جوڑے س ےکیا مراد ے؟ ترچ رز الداع کے ےھت یزاب / سل معلو م کے _ 
HNO,, ۲ , 10100.7۳, 01, CO;‏ ایر جع 

مندرجہ ڈنل میس ےپ و پدے؟ 

H,O, BF,, 1۷۳, NH; 
کے ےی ی ںوگ‎ HF, 50, HCO, جزابول:‎ ti 
مندرج ولل رویز اساسوں کے لے مخ تزا ےکر‎ 

11000 اور‎ NH, < NH; 

H,O, HCO;, HSO; jll‏ ارراور NH,‏ برش تی زاب اورا سا یکی رع کا م کر سکتے ہیں۔ ہرایک کے لے اسک تق 
زاب اوراسال دعکے۔ 
نز قل ادان ی ن تیاب اوراساش کیت وچ بر کار الط رل واب 7 اسا لک طرں کا م ے ہیں۔ 
(b) ٣۰ (e) ۶۴ (d) BCI,‏ ۶۲ہ (a)‏ 
ایک سوفت ژرکک میں با نز روت نآ ینک اراز ۸ 10 × 3.8 ے۔ ا کم کل ہوگی؟ 
رک ایکون تاج تدر 3.76 ے۔ اس میس اروت نآ نک ارہ زمعلوم کے 
HCOOH HF 298 K‏ اور HON‏ آلون تنس پالترتیب +10 × 6.8 ۰ 104 × 1:8 ایر 107 × 4.8 
ہین اساسول کے یئ :بیشن مسق معلوم سے 
پینول کا ون تشن مسق 107 × 1.0 ے۔ 0.05۷ یل کے لول میں تیتولیت آبین کا ارجا نکیا ہوگا؟ اس کے 
1یو ئزلیشن وکر یکی بو حول سوڈ یم لیف شلک 0.٥1۸6‏ ے۔ 
H8‏ کاپ ہلا ینت مسقل 10 × 9.1 چ-ال 0.100 لول مس 1187 آی ن کا ارا ز علوم کے با راز 
کس طرع متا ہوگا اگ ول 11ہ می بھی 0.100 ے۔ ار 8ر1 کے لیے دوس را آوناتزش‌متقلر 109 × 1.2 ےا 
وولوں عالات میں ٭ی کے ار زمعلوم لیے _ 


وازن 


7.46 


7.47 


7.48 


7.49 


7.50 


7.51 


7.52 


7.53 


7.54 


7.95 


7.56 


7-57 


7.58 
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یسیک الیس ڑکا آلون من متنا 7 × سب اس کے N‏ 0.05 لول میں ابسییل ایی کے اف زا تک گر ی معلوم 
سے محلول میس ادیسیف کآی نکا اراز اور 14م معلوم خی _ 

ایک 34 0.01 اماف تزا بک ۲1م ثمر 4.15 ای سای نآ نکا از زاب کے یه ونم من تلم اور ا کی 
م معلوم کے _ ۱ 

ہے مات ہو ےک افزا ق کل »مرج ز ولو نک زو معلوم کے _ 

0.002 M KOH (d) 0.002 M HBr (©) 0.005 M NaOH (b}) 0.003 MHCI (a) 

مندرج زی یلولو ںکی 11ج معلوم کے _ 

N۸ 28 )2(‏ ن می سک لکول کے 2 لی بنا بیان 

×٥٥ 0.3g (b)‏ پل کل اہ 500 گول وتا ے۔ 

mL JJ Û, NaOH 0.3 £ 0‏ 0 لول رتا ے_ 

0۵ :7101 34 13.6 اہ 1 کو پای سے ڈائی لیو کر کے تلو ل16 1 حاص کر نے ہیں۔ 

04 بر وموایسییک ایب کی ٦‏ بوتا ننک وکر 0.132 ہے _کلو لکی 14م اور بر مو اسیک الیکا اص معلوم کے _ 

_ لول 11و تدر 9.95 الک اونا ی مت کم معلوم کے‎ (C,gHINOJ) g3 0.005 M 

۸ تنل نکلو لکی ہن کیا وی ؟ یلم نک ینامز یش مستقلہ رول 7.7 سے حاص لکیا جا تا ے لول میں ایی نکی 
نرک ری معلوم کے _ الین ےق تزا بک ون زیشن سنق بھی معاوم کے _ 

اہ 0.05 سیک ایسزی ٤م‏ ت774 ہے ا کی وتات ژگری معلوم _ وکر یآ فآ اون زین پرکیا اث ہوگا 
اگرکلول میس مئ رچ ف کی موجه ہیں۔(3) 0۰0107 (0) 11010.134 ؟ 

ڈائی تال ای نک آلو ترش تلم 104 5.4 ہے۔ ایس کے 0.02۷1 لول اونا نکی وک ری معلوم کے _ کت 
فیصد ڈائی تال ا شی نآ ونم موک حول 01 * 1 می بھی 0.131 ے؟ 

مت رر ذل جیاتن سیالوں یس جن کے 13ج دبے گے ہیں ء از ودنآ ین کے ارہ زمعلوم سے _ 

(ھ) انا ی عالی۔یال 6.83 

(ط) اناف معر ہکا سیال 1.2 

و) انال خون7.38 

)0( انال لعاب 6.4 

رورم» لی ک کان از جول »نک رل اور اک سفیری کی تام با خیب 6.8 ,5.0 4.2 .2.2 اور 7.8 ے۔ مراک کے 
لیے ان کے با نز روت ارجا زمعلوم تیج ۔ 

KOH 0.5614298 21‏ پل می سک لکر.00000د گلول دیا ےلو پا رون اد اراس لب نک ارگاز 
اورگو لکی 11م علوم یي _ 


K‏ 298 و0 کل ری کال کارا /ع 19.23 ہے ارو م ا کے اراز اورگلو ل کی 1م معلوم 
کے 
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7.59 


7.60 


7.61 


7.62 


7.63 


7.64 


7.65 


7.66 


7.67 


7.68 


7.69 


7.70 


7.71 


7۰72 


7.713 


پوچ وہک اس ڑکا آ ونم تن مستقلہ 10°« 1:39 J‏ 5 گلول می تزا بک ژر یآ فآ لون مت معلوم 
اورا یکی ام کی لے ارول 110 سی 0۰٥۸1‏ ہے تو ا سکی گر یآ ف آلونا مز میش نکیا موی ؟ 
ماک الیل 10100 کے 0.1 لول کی 01 تدر 2.34 ے تزا بک آبون تین مستفلہ اورلول میس ا نکی وکر ی آف 
آ ین من معلوم کے _ 
رل ایس ڑکا ینا رشن مسقل 107 × 4.5 ہے۔ 0.0401 وڈ کم تارا لو لکی 11ج اورا یکی ری آف اڈ روس 
معلوم يچ _ 
یم اڈ ر وکو راڈ کے 0.0200 کلولک ہم تر 3.44 ہے۔ پر یی نک آ ین من مس معاوم کے . 
تا ےک مندرج ل گلول جیزالیء اسای یا تقد بی ہیں- 

_ KF اور‎ NaCl, KBr, NaCN, NH,NO,, NaNO, 
1 کلوروایسییک الیس کا ون من تقل 10 × 1.35 ے- 0.1۷1 زاب اور ای کے 0.1۷1 سوژ کم مک لو ل کی‎ 
کا‎ 
ے۔اس درج رارت تھ دل یال کل تا کیا موی؟‎ 2.7 x 1074 پان کا بی کل‎ 0 K 
_ ندرج بل میس نے وا ےآ میزول کی 1م معلوم کے‎ 
10 mL of 0.2M Ca(OH), + 25 mL of 0.11۷] 1061 (a) 
10 mL of 0.01M HSO, + 10 mL of 0.01M Ca(OH, رن‎ 
10 mLof 0.1M H,SO, + 10 mL of 0.1M KOH  )0( 
سلو رکرومیٹ٭ بی ر حکرومیٹ٠ رک ار انز لی رکو راڈ اورا میور آل وڈ ار یکل پز ی جدول 7.9 یں دب‎ 298K 
_ گے ان کےعل پز ری ال ستقلو ںکی ٹوو کی رو .تلم فاد یآ ینونک موا ر ی بھی معلوم کے‎ 
کل پزیی ال ری 107۶ × 1.1 اور 10 × 5.0 ہیں۔ان کے یرشدہ‎ AB ادر ا‎ 0, 
_ ملولو ںکی مولا ر ہکلہت معلوم کے‎ 
وڈ م آبیڈیٹ او ریو برک کور یٹ لولوں کے برابرخم آئیں یس ملائے گے کیا اس کے تج میس کا رآلیڈی گا‎ 0.002 1 
تسیب موی ( کیو یی کآییڈیٹ کے ے10 × 7.4 = )۔‎ 
والے‎ pH ہین زینک ایکا اونا مسقل 10 × 6.46 ے۔اورسلورہیزویٹ کے لے 1015 × 2.5 ے۔3.19‎ 
عاجب میں سلو ر بین زویٹ ناس ف سا یکل پیز کی کے متا لے کت ےکنا زیادگل یذ رہوگا۔‎ 
ٹیس سلفیٹ اورسوڈ یم سلفا کڈ کے سےا وی مو رگلو لکا زیاده سے زیادہ ارت کیا ہوگا تا کر جب وولو نکو ا ٹیس مایا جا 2 نو‎ 
) آئرن سافا ڑکی ترسیب در مو؟ (آئرن سلف اڈ سے لیے 1078 × 6.3 = ریک‎ 
میک‎ = 9.1 x 10° 08پ 1 کا سل ٹک لکنے کے یک سکن کی شروت ہی نم سان کے لے‎ K 
ج(‎ 
ارو لفات سی رشدہ 7101 ۱ 0.1 میں سلفا یر آ ن کا اراز 36 10-79 × 1.0 اراس کے 10001 متررچر‎ 
و 0.0400 > رصق ی بل دیا تلا بگاواول ین ےک سک تسیب پگ‎ 


_ CdCI, اور‎ FeSO,, MnCl,, ZnCl, 


